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Die Variabilitat der Rebenvitalitat
im Weinberg: lasst sie sich mit
intelligenten Technologlen beur’rellen2

=== VitiCanopy ist eine Computer-Applikation (App)
fur intelligente Gerate, die Benutzern gestattet, die
objektive Laubwandstruktur und ihre rdumliche
Verteilung im Weinberg zu erfassen und zu
interpretieren, und dadurch informierte und gezielte
MaBnahmen zur Bewirtschaftung des Weinbergs zu
treffen. <<<

B Weinberge sind uneinheitlich strukturiert

Weinberge sind von Natur aus uneinheitlich strukturiert,
werden aber dennoch mehrheitlich so bewirtschaftet, als
waren sie gleichférmig. Heute kommt es vor allem darauf an,
die Variabilitat des Weinbergs zu verstehen, um Bewirtschaf-
tungsstrategien gezielt anzuwenden, Informationen effizient
zu nutzen, und der Kellerei eine gleichbleibende Trauben-
qualitdt zu liefern. Dariber hinaus ist Laubwandmanagement,
gemeinsam mit Bewdsserung und Dingung, eine der
wichtigsten im Weinbau angewandten Techniken, um das
Rebenwachstum zu regulieren, und um das gewinschte
Ergebnis hinsichtlich der Traubenqualitét zu erzielen. Wenn
diese Praktiken gut verstanden und gezielt genutzt werden,
lassen sich bedeutende Einsparungen erzielen.

Die Weinbranche treibt erheblichen Aufwand, um den
Anwendern zu ermdglichen, die Vitalitat des Weinbergs und
ihre Variabilitat mithilfe von Techniken zu messen, die von
einfacher Inaugenscheinnahme bis zu hoch entwickeltem
Prazisions-/Digital-Weinbau (PV/DV) reichen. Eine Umfrage
zu PV erbrachte, dass in Australien die Haupthindernisse bei
der Einfihrung dieser Technologien ihre Kosten und der
Mangel an tec?mischer Beratung sind. Die Personen, die die
Umfrage beantworteten, dachten auBerdem, dass PV-Tools
und Softwares zu kompliziert (weniger benutzerfreundlich)
sind, um von Winzern benutzt zu werden.

B Verhalinis zwischen VitiCanopy
und zerstérenden Messungen

Das Verhalinis zwischen dem durch Entfernen aller Blétter
von den Rebpflanzen bestimmten Blattflachenindex (LAl) und
dem mithilfe von VitiCanopy berechneten LAl ist bereits
beschrieben worden’. Die Ergebnisse legen nahe, dass beim
Aufnehmen der Bilder der Laubwand die optimale Entfernung
vom Kordon 70 - 80 cm befrégt. Der Bestimmungskoeffizient
zwischen den beiden Methoden betrug R? = 0,86
(Abbildung 1). Dariber hinaus wurde betfont, dass
VitiCanopy nicht zwischen Blattern und sonstigem
pflanzlichen Material unterscheidet, sodass man das Ergebnis
besser als Pflanzenflachenindex (PAl), denn als LAl
bezeichnen kdnnte.

B Mit infelligenten Technologien die Ergebnisse
durchgefihrter MaBnahmen beurteilen:
Fallstudien

VitiCanopy kann genutzt werden, um das Resultat von

durchgefihrten Arbeiten zu beurteilen. Abbildung 2 zeigt,
dass VitiCanopy in der Lage war, in der Folge von Arbeiten
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Abbildung 1. Verhéltnis zwischen dem Blatifléchenindex (LAI), der
durch zerstérende Entfernung aller Blatter (LAl gemessen wird,
beziehungsweise durch die laubfotoApp VitiCanopy (LAlvce),
die den Y-Achsenabschnitt abhéngig von Kordon und unter Beriicksich-
figung von NichtBlattMaterial exirahiert. Die durchgezogene Linie stellt
die berechnefe Regression dar; die gesirichelte Linie stellt das Verhéilinis

1:1 dar. Quelle: De Bei et al., 2016.

Porositét

Abbildung 2. Messungen von Blattfléchenindex (LAI) und Porositct der

Llaubwand vor und nach Durchfthrung der Triebausdiinnung.

zur Triebausdinnung, die darauf abzielten, 50 % der Triebe
an den Rebpflanzen insgesamt zu entfernen, eine
bedeutende Anderung hinsichtlich des LAl (-38 %)
festzustellen und hinsichtlich der Porositét der Laubwand, die
die Lichtdurchlassigkeit der Laubwand bis in die Traubenzone
erhdht. Wenn VitiCanopy nach einer erfolgten MafBnahme
nicht in der Lage ist, eine Veranderung der Laubwandstruktur
festzustellen, erweist sich die Behandlung fir die Reben
héufig als ineffektiv. Laubwandmanagement-MaBnahmen
wie das Ausdinnen von Trieben oder Entfernen von Blattern
werden haufig routineartig durchgefihrt und wirken sich nicht
immer auf die Laubwandstruktur und die abschlieBende
Qualitat der Trauben und des Weins aus. Die Kosten dieser
MaBnahmen kdnnen betréchtlich sein. VitiCanopy kénnte
Weinbauern dabei unterstitzen, fundierte Entscheidungen
Uber Laubwandmanagement, Bewasserung, Dingung und
Pestizideinsatz zu treffen, wodurch sich betrdchtliche
finanzielle Einsparungen erzielen lassen kénnen.

Durch Messungen mit VitiCanopy wdhrend der
Wachstumsperiode kann die Entwicklung der Laubwand
Uberwacht und die Wachstumsrate der Lou%wond berechnet
werden (orangefarbene Balken). Abbildung 3 zeigt eine
typische Laubwandwachstumskurve mit kontinuierlichem
Wachstum von EL 16 bis zu einem maximalen LAl mit einer
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Abbildung 3. Beispiel der Laubentwicklung iber eine Wachstumspe-
riode [schwarze Linie) und der berechneten VWachstumsrate [orangefar-
bene Balken) zwischen phanologischen EL-Schritten (Coombe, 1995).

Erbsen vergleichbaren GroBe (EL 29), wonach ein Beschnitt
erfolgte, der den gesamten LA fir den ganzen Weinberg um
durcﬁschniﬁlich 14 % verringerte. Solche Arfen von
Informationen lassen sich nutzen, um Volumen von
Bewdsserung und Spritzmitteln anzupassen.

B Mit intelligenten Technologien die Variabilitét
von Weinbergen beurteilen

Alle von VitiCanopy erstellten Daten sind georeferenziert,
was bei ausreichender Sammlung rdumlicher Daten
ermoglicht, Karten zu erstellen, um die réumliche Verteilung
von PAl und Porositat der Laubwand im Weinberg
darzustellen. VitiCanopy ist nun in der Lage, réumliche
Variabilitgt innerhalb der gleichen App zu kartieren, ohne
die Notwendigkeit, fir das Mapping auf Tools von
Drittanbietern  zurickgreifen zu missen. Die fir die
Kartenerstellung erforgerlichen Datenerhebungen hangen
von den spezifischen Geldndeanforderungen ab. In den in
Abbildung 4 vorgestellten Beispielen wurde jede dritte
Rebenreihe aufgenommen, wobei ein Foto pro Stichprobe
gemacht wurde. Ein Team von vier Technikernbendtigt zum
Aufnehmen von 500 Bildern etwa 30 Minuten. Die
Mitarbeiter der Universitat Adelaide arbeiten mit einem
Kamerasystem auf einem Traktor/Quad bike, sodass Bilder
gleichzeitig mit der Durchfihrung anderer Arbeiten im
Weinberg, etwa Spritzen oder Mdahen, aufgenommen
werden kdnnen. Abbildung 4 zeigt PAKarten fir zwei
Weinberge zu zwei phanologischen Zeitpunkten (Verfarbung
und Lese). Abbildungen 4A und 4B bezeichnen Ghnliche
Variabilitat innerhalb des Weinbergs, von der Verfarbung bis
zur Lese, mit kleineren Laubwdinden hin zu den Randern,
entlang der Baumreihen, und héherem PAl im zentralen
Bereich des Blocks. Dieses Muster ist wahrscheinlich eine
Folge unterschiedlicher Bden. Von der Néhe zu Baumen ist
ebenfalls bekannt, dass sie aufgrund des Wettbewerbs um
Ressourcen, vor allem Wasser, gie Vitalitat von Rebpflanzen

VitiCanopy ist ein intelligentes Tool zur Bewirt-
schaftung von Reben. Es gestattet Weinbauern:

M Die Variabilitat von Weinbergen mithilfe objektiver Vermessung
des Blatterdachs zu quantifizieren und zu kartieren, um zur
Erreichung der Produkfionsziele fundierte Entscheidungen
beziiglich teilfléchenspezifischer MaBnahmen zu treffen.

B Unmittelbare, fernerfasste Messungen.

M Dos Laubwachstum zu iberwachen und MafBnahmen zur
Bewirtschaftung umzusetzen: Krankheiten, Wasser und
Erndhrung.

M Eine Datenhistorie verschiedener Weingiiter aufzubauen, um
Menge und Qualitét des Ertrags zu antizipieren und die Vitalitat
zu regulieren.

B Groflere Weinbaufldchen effizienter zu bewirtschaften und
Ressourcen dort einzusetzen, wo sie am meisten bendtigt
werden.

mindern. Dariiber hinaus kann man sehen, dass der PAl von
der Verfarbung bis zur Lese zunahm. In den Abbildungen 4C
und 4D ist eine andere Situation in einem Weinberg
dargestellt, wo von der Verférbung bis zur Lese ein spirbarer
PAl-Verlust ablesbar ist, der sehr wahrscheinlich mit einer
unterschiedlichen Laubwand- und Bewdsserungsstrategie
zusammenhdngt.  Dies st als  eine  typische
Laubwandmanagement-Strategie bekannt, die der Winzer
an dem speziellen Ort ausgewahlt hat. Bei ihrer Anwendung
wird nocﬁ der Verfarbung die Bewdsserung reduziert oder
eingestellt.

Diese Karten machen auch deutlich, wie unterschiedliche
Erziehungsverfahren (etwa ein box-hedged-System in 4A und
4B und ausgedehnte Laubwande in 4C und 4D) in
verschiedenen Weinregionen zu sehr unterschiedlichen PAI-
Werten fihren kénnen. Der Weinberg in Abbildungen 4A
und 4B erreichte einen maximalen PAl von 5, wahrend der
Weinberg in 4C und 4D einen maximalen PAl von 1,3
erreicht.

Diese Karten kénnen zu verschiedenen Jahreszeiten
und/oder verschiedenen Entwicklungsschritten innerhalb
einer Jahreszeit erstellt werden, um fir einen Weinberg eine
Historie zu erstellen. Praktiker kdnnen diese Informationen
nutzen, um im Rahmen einer feilflachenpezifischenBewirt-
schaftung Entscheidungen so zu treffen, dass durch Reagieren
auf die Ergebnisse die Produktionsziele erreicht werden.

Verfarbung

Abbildung 4. Pflanzenflachenindex  (PAllKarten erzeugt durch
Sommeln und Analysieren von Laubwandbildern mithilfe ViiCanopy in
einem Weinberg in der RiverlandWeinregion [A und B) mit
Zapfenschnitt und box-hedge-System und einem Weinberg in Barossa
Valley (C und D) mit Zapfenschnitt und permanenter Kordonerziehung,
mit einer ausgedehnten Lloubwand. Die Messungen wurden bei der
Verfdrbung? [A'und C| und bei der lese (B und D) vorgenommen. Beide

Regionen liegen in South Australio, Australien.

M Fazit

Mit VitiCanopy sind die Benutzer nicht mehr darauf
angewiesen, sich auf Gerdte und Software Dritter zu
verlassen. Es gestattet ihnen, zu jedem beliebigen Zeitpunkt
so viele Messungen vorzunehmen, wie sie wollen, indem sie
die Belaubung einfach mit einem Smartphone oder Tablet
fotografieren. m
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