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Variabilidade das exploracoes
viticolas: serd possivel avalid-la
através de tecnologias inteligentes?

>=>=> A VitiCanopy é uma aplicacéo informética para
dispositivos inteligentes (app) que permite aos
utilizadores medirem e interpretarem a arquitetura
objetiva do dossel vegetativo e a sua distribuicdo
espacial na exploracdo viticola, possibilitando, deste
modo, decisdes informadas e focadas em relacdo a
gestdo da mesma. <<<

B As exploracdes viticolas sdo variaveis

As exploragdes viticolas sdo inerentemente varidveis;
contudo, na sua maioria, sdo geridas com base num
pressuposto de uniformidade. Compreender a variabilidade
das exploragdes viticolas, por forma a direcionar as
estratégias de gestdo, aplicar os insumos de forma eficiente
e alcancar uma qualidade consistente das uvas, §é,
atualmente, imprescindivel. Ademais, a gestdo do dossel
vegetativo, combinada com a irrigacdo e a fertilizagdo, é
uma das principais estratégias aplicadas nas exploracdes
vificolas para modificar o crescimento das vinhas e atingir o
resultado pretendido no tocante & qualidade da fruta. E
possivel obter poupancas consideraveis se a utilizacdo
destas prdticas E)r bem compreendida e direcionada.

A indistria vinicola utiliza uma quantidade significativa
de recursos para permitir que os viticultores megam o vigor
das exploragdes viticolas e a sua variabilidade, recorrendo
a técnicas que vao da simples observacdo a olho nu a
sofisticada viticultura de precisdo/digital (PV/DV). Um
inquérito acerca da PV revelou que, na Austrélia, o principal
impedimento & adogdo destas tecnologias era o seu custo,
juntamente com a falta de aconselhamento técnico. Além
disso, os inquiridos consideraram as ferramentas e o
software de PV demasiado complicados (mais dificeis de
utilizar) para que os viticultores fizessem uso dos mesmos.

M Relagdio entre a VitiCanopy e as medicoes
destrutivas

A relacdo entre o indice de drea foliar (IAF) medido
através da remogdo de todas as folhas das vinhas e o IAF
calculado com recurso & VitiCanopy foi objeto de descricao’.
As conclusdes indicam que a distancia étima do corddo para
obter imagens do dossel vegetativo se situa entre os 70 e os
80 cm e o coeficiente de determinacdo entre os dois métodos
evidenciou um R2=0,86 (Figura 1). Além disso, salientou-se
que a VitiCanopy ndo distinguia entre folhas e outros
materiais vegetais, pelo que o resultado poderia ser
designado por Indice de Area Vegetal (IAV) ao invés de IAF.

B Utilizar tecnologias inteligentes para avaliar os
resultados da gestdo: estudos de caso

A VitiCanopy pode ser utilizada para avaliar os
resultados de uma infervengdo de gestdo. A Figura 2 revela
que, apds uma operacdo de desponta dos langamentos com
o objetivo de remover 50 % do nimero total de langamentos
da vinha, a VitiCanopy logrou indicar uma alteragdo
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Figura 1. Relagdo entre o indice de drea foliar IAF) medido afravés
da remogéo destrutiva de fodas as folhas (IAFr) e com recurso & app
de fotografia do dossel vegetal VitiCanopy [IAFvce), exiraida a
ordenada de origem relativa & incluso do corddo e dos materiais
vegetais para além dos folhas. A linha continua representa a regressdo
caleulada; a linha tracejoda representa o récio 1:1. Fonte: De Bei ef

al., 2016.
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Figura 2. Medicdes do indice de Area Foliar (IAF) e da Porosidade
do dossel vegetativo anfes e depois da desponta dos langamentos.
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significativa do IAF (-38 %) e da porosidade da copa,
levando ao aumento da transmissdo de luz, através do
dossel vegetativo, para a zona dos cachos. Nos casos em
que a VitiCanopy néo consegue indicar uma alteragdo da
arquitetura do dossel vegetativo apés um tratamento, este
ltimo revelase, com frequéncia, ineficaz quanto ao
desempenho da vinha. As operacdes de gestdo do dossel
vegetativo, tais como a desponta de langamentos ou a
remogdo de folhas, sGo amitde realizadas de modo rotineiro
e nem sempre afetam a arquitetura do dossel vegetativo e a
qualidade final das uvas e do vinho. Por vezes, o custo
destas operacdes é consideravel, podendo a VitiCanopy
auxiliar os viticultores na tomada de decisdes informadas a
respeito da gestdo do dossel vegetativo, irrigagdo,
fertilizagdo e aplicacdo de pesticidas, o que poderd traduzir-
se em economias substanciais.

Ao efetuar medicdes com a VitiCanopy durante o ciclo
vegetativo, é possivel acompanhar o desenvolvimento do
dossel vegetativo e calcular a taxa de crescimento do mesmo
(barras cor de laranja). A Figura 3 mostra uma fipica curva
de crescimento do dossel vegetativo, evidenciando um
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Figura 3. Exemplo de desenvolvimento do dossel vegetativo ao longo
de um ciclo vegetativo (linha preta) e taxa de crescimento calculada
entre fases (barras cor de laranjal fenologicas (EL, Coombe, 1995).

crescimento constante, a partir da etapa EL 16 e até um IAF
méximo por volta do tamanho de ervilha (efapa EL 29), apés
o que foi levada a cabo uma desponta, levando & redugdo
do IAF total em 14 %, em média, para a totalidade da
exploracdo. Este tipo de informagdo pode ser utilizada para
ajustar os volumes de irrigagdo e puf\)/erizagao.

B Utilizar tecnologias inteligentes para avaliar a
variabilidade das exploragées viticolas

Todos os dados gerados pela VitiCanopy sdo
georreferenciados, possibilitando a criagdo de mapas
ilustrativos da distribuicGo espacial do 1AV e da porosidade
do dossel vegetativo da exploragdo viticola, quando sao
espacialmente recolhidos dados suficientes. A VitiCanopy
conta agora com uma funcionalidade de criacdo de mapas
de variabilidade espacial na prépria aplicacdo, sem
necessidade de ferramentas de mapeamento de ferceiros. A
amostragem necessdria para obter os mapas depende dos
requisitos especificos do local. Nos exemplos descritos na
figura 4, obteve-se uma imagem a cada trés filas de cepas,
através da captura de uma ?otogrofio por painel. O tempo
necessdrio para que uma equipa de quafro operadores
obtenha 500 imagens é cerca de 30 minutos. A equipa da
Universidade de Adelaide estd a implementar um sistema de
cdmaras montadas em tratores/quadriciclos que possibilita
a obten¢do de imagens em simultdneo com a execucdo de
oufras operagdes viticolas, tais como a pulverizagdo ou o
desbaste. A Figura 4 exibe mapas de AV relativos a duas
exploragdes vificolas em duas fases fenolégicas distintas
(pinfor e vindima). As Figuras 4A e 4B denotam uma
variabilidade semelhante, dentro da mesma exploracdo
viticola, entre o pinfor e a vindima, com copas Jza menor
dimens&o junto as orlas, ao longo das linhas de érvores, e
um |AV superior na zona central do bloco. Este padrdo deve-

A VitiCanopy é uma ferramenta inteligente

destinada a auxiliar a gestéo das vinhas
e permite aos viticultores:

B Quantificar e mapear a variabilidade das exploracdes viticolas
afravés de medicdes obijetivas do dossel vegetativo, por forma
a tomar decisdes de gestdo adaptadas ao local com
confianga e cumprir as metas de proﬁjgéo

B Conferir medicoes efetuadas a disténcia no terreno.

B Acompanhar o crescimento do dossel vegetativo e implementar
decisdes de gestdo: doenga, dgua e nutrigdo.

B Criar um historial de diferentes exploracées viticolas para
antecipar o rendimento e a qualidade e gerir o vigor.

H Gerir, de modo eficaz, uma maior drea da exploragdo viticola
e direcionar os recursos para onde forem mais necessarios.

se, provavelmente, a diferencas no tipo de solo. A
proximidade de drvores é outro fator conhecido de reducdo
do vigor das vinhas, devido & competicdo por recursos,
designadamente dgua. Além disso, pode constatar-se um
aumento do |AV entre o pintor e a vindima. J& a exploragdo
vificola das Figuras 4C e 4D evidencia uma situagdo distinta,
muito provavelmente associada a uma estratégia diferente
de gestdo do dossel vegetativo e dos recursos hidricos,
podendo inferirse um decréscimo considerével do IAV entre
o pintor e a vindima. Trato-se de uma estratégia bem
conhecida e fipica de gestdo do dossel vegetativo, adotada
pelo gestor da exploracdo viticola naquele local especifico,
podendo alcancarse através da redugdo ou interrupcéo da
irrigacdo apds o pinfor.

Estes mapas evidenciam, igualmente, o modo como
diferentes sistemas de conducdo (tais como o sistema em
sebe (box-hedge) das figuras 4A e 4B e o dossel vegetativo
extenso (sprovﬁing canopy) das figuras 4C e 4D) em diversas
regides vinicolas podem apresentar valores de IAV muito
distintos. A exploracdo viticola das Figuras 4A e 4B atingiu
um AV maximo de 5, ao passo que a exploracdo viticola
das figuras 4C e 4D alcangou um IAV maximo de 1,3.

Estes mapas podem ser gerados para diferentes estacdes
e/ou fases de desenvolvimento dentro de uma estacdo, de
modo a criar um historial de cada exploragdo viticola. Os
viticultores podem utilizar estas informagées para tomar
decisdes de gestdo adaptadas ao local, de mocE) a cumprir
as metas de producdo, em resposta a estes resultados.
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Figura 4. Mapas do Indice de Area Vegetal {IAV) gerados afravés da
recolha e andlise de imagens do dosse?vegetoﬁvo com recurso & Vi-
fiCanopy numa exploragdo da regido vinicola de Riverland (A e B),
com um sistema de condugdo em corddo simples (box hedgel, e numa
exploracdo do Vale de Barossa (C e D), com um sistema de condugdo
em corddo e um dossel vegetativo extenso [sprawling canopy). Foram
recolhidos medicdes ao pintor (A e C) e & vindima (B e D). Ambas os
Regides se situam na Austrdlia do Sul.

B Conclusdo

A VitiCanopy permite aos utilizadores libertarem-se da
dependéncia de instrumentos e software de ferceiros e
realizarem tantas medicdes quantas forem necessarias, em

ualquer altura, através da simples captura de uma imagem
jo dossel vegetativo com um smartphone ou tablet. |
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