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O armazenamento apds a poda e @
torrefacdo de lancamentos de vinha
diminuem os residuos fungicidas

Extraido do artigo de investigacdo “Evolution of fungicide residues in pruned vine-shoots” (OENO One, 2021)'.

>>> A utilizacao potencial de lancamentos de vinha como
aditivos enolégicos foi recentemente demonstrada.
Podemserumacontribuicao positiva paraoperfilsensorial
dos vinhos quando tiverem sido armazenados durante 6
meses apds a poda, granulados, torrados em condi¢des
especificas e finalmente adicionados aos vinhos durante
a vinificacdo. Uma vez que a aplicacdo de fungicidas é
uma pratica comum nas vinhas, é necessario conhecer
a eventual presenca de tais residuos. Neste estudo, foi
desenvolvido um método de analise por cromatografia
liquida e espectrometria de massa para determinacao dos
fungicidas principaisdasvinhasemlancamentosdevinha,
e foi demonstrada a sua dissipacdo apds o processo de
armazenamento e torrefacdo apos a poda. Foi confirmado
que a utilizacao de lancamentos de vinha como aditivos
enoldgicos ndo representara um risco para o consumidor,
se forem utilizadas boas prdticas agricolas. <<<

B Ambito do estudo

Os lancamentos de vinha podados s@o os residuos mais
comuns produzidos na viticultura, com uma producdo
média mundial estimada em 1,95 x 107 tonerc)Jdc:s por
ano. No entanto, devido ao seu valor menor, geralmente
sdo deixados ou queimados na vinha, causando
problemas ambientais.
No entanto, a composicdo quimica dos lancamentos de
vinha é caracterizada por alguns compostos fenélicos
e aromdticos que abriram a possibilidade de serem
utilizados em praticas vitivinicolas e enoldgicas. Por
conseguinte, alguns autores? propuseram a utilizacéo de
langamentos de vinha como aditivos enolégicos, devido
& sua contribuicdo para o perfil aromético dos vinhos
quando sdo elaborados em contacto com fragmentos de
lancamento de vinha. Devido a esta utilizacdo inovadora
dos lancamentos de vinha, é necessdrio avaliar a
resenca de residuos de pesticidas, especialmente
Emgicidos, uma vez que a sua utilizacdo nas vinhas é
bastante generalizada. Para garantir que estes vinhos
ndo comprometam a seguranca dos consumidores, a
resenca de residuos de ﬁmgicidos deve ser inferior aos
ri)mites méximos de residuos (MRL), ou ainda melhor,
totalmente isenta. O controlo dos residuos de pesticidas,
a sua evolugdo e transferéncia para o material vegetal,
para as uvas e para o vinho tem sido amplamente
estudado. Por conseguinte, os possiveis efeitos da
utilizacdo de lancamentos de vinha durante a vinificacdo
precisam ainda de ser estudados.

B Ensaios

O obijetivo deste trabalho era determinar o teor de residuos
fungicidas em langamentos de vinha, quando utilizados
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como aditivos enolégicos. Foi portanto necessdrio
desenvolver um método de extracdo e andlise de vérias
substéncias ativas fungicidas; estas foram escolhidas de
entre as mais utilizadas nas vinhas espanholas.
Lancamentos de vinha de duas cultivares Vitis Vinifera,
Airén e Cencibel, foram podados de 50 vinhas e
agrupados em lotes de 2 kg, que foram posteriormente
separados em dois grupos: o primeiro foi armazenado
intacto (lancamentos J; vinha ndo fortificados) e o
segundo foi pulverizado com 200 ml dos diferentes
fungicidas considerados préticas agricolas criticas com
uma dose dez vezes superior ao limite legal (langamentos
de vinha fortificados). As substéncias ativas utilizadas
foram: ftrifloxistrobina, boscalide, cresoxime-metilo e
penconazol.

A seguir, os langamentos de vinha foram armazenados
infactos no escuro & temperatura ambiente (18 + 3 °C)
durante 1, 3 e 6 meses. Posteriormente, os lancamentos
de vinha fortificados armazenados durante 6 meses
foram também torrados a 180 °C durante 45 min.

B Validade do método HPLC-MS/MS _para
andlise de fungicidas de langamento de vinha

Os lancamentos de vinha foram extraidos e analisados
de acordo com Martinez et al. (2015)3. A extracdo foi
feita de acordo com a versdo modificada do método
QuEChers para a andlise multirresiduos de uvas.
Finalmente, o extrato separado foi injetado diretamente
no cromatégrafo apés a acidificagdo com écido férmico.
A detecdo de MS/MS foi realizada em modo positivo,
nas condi¢cdes estabelecidas por Oliva et al. (2018)%.
Foram obtidas boas curvas de calibracdo e linearidade
analitica dos fungicidas de langamento de vinha, com
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coeficientes de correlacdo (R?) superiores ou iguais a
0,999 e um desvio-padrdo relativo (RSD) inferiora 10,5 %.
Os resultados da recuperacdo foram aceitaveis, com
recuperacdes que variaram entre 96 % a 100 %.
e RSD =< 4%, que confirmaram que o método era
suficientemente  fiavel para estes quatro fungicidas.

B Qual foi a evolucéo dos residuos fungicidas
durante o armazenamento?

A presenca de residuos fungicidas nos lancamentos de
vinha apés a poda e 1, 3 e 6 meses de armazenamento,
juntamente com os lancamentos de vinha n&o fortificados
neste Ultimo ponto de amostra, sdo apresentados na
Figura 1. De uma forma geral, os resultados mostraram
uma tendéncia para a diminui¢do dos residuos ao longo do
tempo em ambas as castas, atingindo os seus niveis mais
baixos apds 6 meses, sendo a triﬁoxistrobina a substéncia
ativa mais reduzida. Este ponto temporal estéd de acordo
com o estabelecido por Cebrién et al. (2017)°, porque
é quando se atinge o teor mais elevado de compostos
enolégicos de valor elevado. Portanto, se nestas condicdes
desfavoraveis os langamentos de vinha ndo apresentaram
quaisquer residuos destes fungicidas, entdo é provavel
que apresentem comportamento semelhante quando o
tratamento for aplicado de acordo com as boas préticas
agricolas. Em ambas as castas, os niveis de trifloxistrobina
e cresoxime-metilo diminuiram apés a armazenagem em
cerca de 40 % e 50 %, respetivamente, abaixo do limite
mdximo de residuos (MRL) estabelecido nas uvas. Por
outro lado, o penconazol diminuiv cerca de 30 % em
ambas as castas, e o boscalide diminuiu quase 25 %.

B Qual é a evolugdo dos residuos fungicidas
com o procedimento de torrefacdo?

O processo de torrefacdo dos lancamentos de vinha é
necessdrio para melhorar certos compostos que sdo
importantes para os vinhos, especialmente em relacdo
aos seus compostos aromdticos®. E portanto necessdrio
estudar a presenca de residuos fungicidas nos langcamentos
de vinha fortificados apés este tratamento térmico.

A Figura 2 mostra que, quando aos lancamentos de vinha
fortiﬁcodos de Airén (A) e Cencibel (B) sGo torrados, a
concentracdo de fungicidas diminui significativamente
para algumas substéncias ativas, em contraste com o
tratamento de préticas agricolas criticas (Controlo). A
substéncia ativa boscalide teve a maior diminuicdo na
concentracdo: em 84 % e 90 % em Airén e Cencibel
respetivamente, com concentragdes de 1 e 0,8 mg/kg, o
que representa quase cinco vezes menos o MRL nas uvas.
Os niveis de cresoxime-metilo diminuiram 54 %, que tinha
sido a concentracdo inicial durante a armazenagem,
permanecendo assim constante com a torrefacdo, mas com
niveis inferiores ao MRL. Em contrapartida, o cresoxime-
metilo e a frifloxistrobina em Cencibel diminuiram 77 % e
74 %, respetivamente, em lancamentos de vinha tostados
em relacdo ao Controlo, e cerca de 50% em ambos os
casos em relagdo ao armazenamento, com concentragdes
proximas de 1 mg/kg.

Em comparagdo com as suas concentragdes iniciais, que
foram medidas quando os lancamentos de vinha foram
analisados apés torrefacdo, a trifloxistrobina diminuiu
62 % e 77 % nos lancamentos de vinha Airén e Cencibel,
mostrando assim também niveis abaixo do MRL em
matrizes de uva.

Relativamente ao  penconazol,  verificouse uma
diminuicdo de cerca de 30 % na sua concentracdo
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inicial com armazenamento em ambas as castas, e mais
10% com torrefacdo em lancamentos de vinha Airén e
20% em Cencibel. Importa referir que os lancamentos de
vinha foram fortificados com préticas agricolas criticas
(10 vezes acima do limite legal).

W Relevéncia e impacto do estudo

O:s resultados deste trabalho confirmam uma diminuicdo
dos niveis de residuos de boscalide, cresoxime-metilo,
penconazol e trifloxistrobina em lancamentos de vinha
Airén e Cencibel quando tratados com prdticas agricolas
criticas e armazenados durante é meses e torrados.
Por conseguinte, estes dados indicam que a utilizagéo
de lancamentos de vinha como aditivo enolégico para
melhorar e diferenciar vinhos ndo é suscetivel de expor os
consumidores aos quatro fungicidas estudados. m
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