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A evolucdao incerta do risco de geadas primaveris

na vinha no século XXI
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Com invernos mais amenos, o abrolhamento precoce das videiras pode levar

a um aumento dos danos causados pela geada ao longo século XXI, apesar
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Fatores de risco de geada

Para que as geadas primaveris causem danos & videira, é necessério :
combinar dois elementos: temperaturas negativas e uma planta sensivel :
& geada. Para este segundo elemento, falamos de vulnerabilidade. :
A vulnerabilidade da videira é dindmica. Evolui de acordo com o :
frio dos dias anteriores a que a vinha se aclimata durante a época :
de repouso vegefativo, nomeadamente gracas oo aumento do :
teor de acicares soliveis em gomos latentes e vasos condutores!. :
No inicio do outono, os gomos latentes resistem a temperaturas da
ordem dos -10 °C, ent&o o limiar de resisténcia ao frio pode chegar :
a -25 °C a meio do inverno (Figura 1a). Gradualmente sobe para :
temperaturas de cerca de -5 °C, & medida que o abrolhamento se :
aproxima [Figure 1b), para atingir um méximo de cerca de -2 °C em

rebentos jovens de videiras®.

O humidade dos gomos (chuva ou neve derretida, ou humidade

turad f fibilidade d : d i :
safurada) aumenta a suscefibilidade dos gomos a geada no inverno, : FIGURA 1. Evolucdio da sensibilidade da casta Chardonnay @ geada durante o periodo de repouso

¢ vegetativo da videira até ao final da primavera (a), com foco no periodo do gomo latente no final
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em que aparece uma ponia verde, femperaturas de -3 °C causaréo = do inverno na fase “pré-floracio” (b). Os estadios fenoldgicos o apresentados de acordo com as

* escalos modificadas de Eichhorn e Lorenz (Modif. E-L) e BBCH. O abrolhamento (estadio 4 de acordo
: com a escala modificada de Eichhorn e Lorenz / 07 na escala BBCH) ¢ indicada pela barra verfical
- verde. As curvas sto cjustadas em gomos secos e himidos, de acordo com dudos da literatura

Modelos altamente sensiveis ao clima, : ¢ regido de Champanhe”-® no estado de Washington, EUAZ. As observacdes na regido de
7 Champanhe foram sincronizadas com as que foram feitas nos EUA, comparando o abrolhamento nos

+ dois estudos (grdfico (a)). Como os outros estadios fenoldgicos ndo sdo especificados para o Estado

Para reproduzir essas variagdes de vulnerabilidade ao longo do = de Washington, os dados correspondentes nio sio apresentados no grdfico (b).

tempo, de acordo com o esfadio fenolégico e de acordo com :

a humidade dos gomos, adaptamos um modelo dingmico de : q | q hablis d od
sensibilidade & geada de inverno e de primavera (que chamaremos @ ©9Y9990s per %e(jj a em Chablis durante © periodo 1564_2020
aqui de FergSec) desenvolvido pela Washington State University : lem 81 % o Q%’ ©OS CASOs, em COMPAracao com ds Observacoes
(WSU2, infegrando apenas uma maior sensibilidade & geada : relatadas por viticultores, consultores e historiadores).
(+3,5 °C) em tempo humido (FergHum). Também simulamos o risco A evo\ugoo’ do r1seo de geada ate 2050 e 2100 5'_mU,|O_dO por
‘ estes & méfodos foi comparada utilizando dados climdticos de

A o . 14 modelos («cendrio RCP8.5/CMIP5») espacialmente refinados
bindria, utilizada em trabalhos anteriores®. Esta abordagem consiste ) ’ 5 )
) R R ) . [desagregados”) a uma resolugdo de 8 km®. Os resultados obtidos

em considerar que a videira s6 é wvulnerdvel &s geadas depois do @ LY . e .
) ) ¢ sdo diferentes, até mesmo contraditérios, entre os & métodos de

abrolhamento. Comparamos o risco de geada simulado por esta @ . - . . R
o . . ¢ simulag&@o de risco de geada. Simula-se um aumento ou diminuigdo

abordagem bindria variando a data de abrolhamento simulada por .
A N o ~ ¢ das frequéncias dos anos de geada, dependendo da abordagem do
diferentes modelos fenolégicos*: GDDS5, BRIN, Fenovitis e SU, mais : i )
: - ; ) ..~ i modelo utilizado [Figura 2).

ou menos complexos infegrando ou ndo o actmulo de frio necessério :

e até ao abrolhamento em 3 a 4 °C? (Figura 1b). Assim, na fase

danos graves aos gomos himidos, mas ndo causardo quaisquer
consequéncias no fempo seco.

produzindo resultados contraditérios

de geada usando uma abordagem mais simplista, denominada

para a quebra da laténcia dos gomos.

binarios: GDD5, BRIN, Fenovitis e SU) utilizados para compreender

do aquecimento global. No entanto, prever o risco de geadas no futuro &,
atualmente, incerto. Voltamos aqui aos elementos a considerar ao avaliar o
risco de danos causados pelas geadas primaveris, e os limites deste Gltimo
exercicio de simulacdo, com base num trabalho de simulacéio realizado na
regido vinicola de Chablis (Borgonha, Franga).
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Cada um dos 6 méfodos (dinamicos: FergSec e FergHum e : Uma cascata de incertezas

: Porque esfas discrepancias nas previsdes de risco de geada? A
a wulnerabilidode da videira simula adequadamente os danos

abordagem bindria é muito sensivel & data do abrolhamento prevista
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FIGURA 2. Distribuigio do desvio (diferenca do periodo 1976-2006) na frequéndia dos anos

com danos causados pela geada para a regido de Chablis (Borgonha, Franca) em 2050 e 2100.

Os diagramas de caixa mostram a distribuicdo dos desvios calculados para 14 modelos climdticos. 0

ponto branco no centro de cada caixa indica @ média da diferenga de frequéncia dos anos de geada

pelos diferentes modelos climdticos (cendrio RCP8.5/CMIP5) e a barra preta horizontal indica o :

mediana. Cada caixa corresponde a um modelo de comparactio dos 6 modelos de sensibilidade
geada de primavera.

: de geada primaveril ilustra esfes limites e destaca a importancia de
: melhorar, através de mais observacdo no ferreno ou em laboratério,
¢ os modelos de vulnerabilidade da videira que ainda sdo demasiado
imprecisos.

i Seria indtil, no entanto, ignorar os resultados de tais simulagdes,
: porque eles sGo contaminados pela varidncia e alila incerteza.
: Conhecer o grau de incerteza é uma parte essencial do pensamento
* estratégico para a gestdo de riscos. m
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por modelos fenolégicos. No enfanto, o erro de previsdo de datas é

de sensivelmente +/- 5 a 12 dias, dependendo do modelo e da casta :
considerada. Os modelos dindmicos (FergSec, FergHum), que visam
reproduzir mais fielmente a evolugdo do nivel de sensibilidade dos :
gomos & geada, sofrem de falta de robustez devido & amostragem :
de gomos para calibragem de uma Gnica regido viticola. Para serem
mais precisos, devem ser realizadas campanhas em grande escala :
para medir a resisténcia ao frio dos gomos (como por exemplo, :
camaras de refrigeracdo, idealmente transportéveis para a vinha?) :

noutras regides viticolas.

Para além destes limites especificos dos modelos biolégicos, :
existern também incertezas relacionadas com os dados climdticos: :
locais de avaliagdo climdtica ndo padronizados (exacerbagdo ou
subestimacdo da intensidade da geada) ou ndo representativos :
das condicdes do vinhedo, enviesamento nos modelos climaticos, :

incertezas nas projecdes futuras, efc.

Conclusao

Avaliar os impactos das alteragdes climaticas futuras é fundamental :
para a vitivinicultura, particularmente devido & inércia associada & :
produgdo da uva e do vinho (primeira colheita 3 ou 4 anos apos :
a plantogdo, produgdo quantitativa ofima atingida apés 10 a
15 anos...). Mas quando se frata de simular fenémenos que séo muito
sensiveis a pequenas variagdes, como riscos relacionados & geada, :
ou mesmo riscos envolvendo sistemas complexos (como relagdes de
clima-planta-agente patogénico para esfimar a evolugdo do risco
causado por doencas ou pragas), uma cascata de incertezas conduz
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a projegdes, por vezes, muito incertas. O estudo da evolugdo do risco
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