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Estado nutricional azotado da videira: correlacao
entre os indices de clorofila N-tester e SPAD

O conhecimento do estado nutricional azotado da videira é essencial para uma gestdo
sustentavel da sua nutricdio, para a produgdo de uvas de qualidade. A mensuracdo
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do indice de clorofila é um método rdpido, ndo destrutivo e relativamente barato, que
fornece uma boa aproximacdo do estado nutricional azotado da videira durante a
época. Vdrios medidores de clorofila (clorofilémetros) estdo disponiveis no mercado,
cada um usando sua prépria unidade de medida. Com o objetivo de difundir o uso de
clorofilémetros, os limiares de interpretagdo do indice SPAD, medido em videiras na

fase do pintor, foram estabelecidos a partir da correlagdo com o indice N-tester, cujos
limiares j& sdo conhecidos.

Estimativa do estado nutricional azotado da
videira

Os primeiros sintomas visiveis do défice de azoto sdo, o fraco :
desenvolvimento vegetativo da videira e a coloragdo verde palido- :
amarelada da sua folhagem, devido ao menor teor de clorofila :
[Figura 1). Dependendo da gravidade do défice e destes efeitos :
secunddrios, a fertilidade dos gomos e o rendimento da colheita :
fambém podem ser muito reduzidos. Em termos de qualidade da uva, :
o mosfo aquando da colheita, pode ter niveis muito baixos de azofo :
assimilavel (< 140 mg/l), que afetom tanto o bom funcionamento :
da fermentacdo alcodlica, como o desenvolvimento dos aromas do :
vinho. Os vinhos brancos e rosés sdo particularmente suscefiveis &
deficiéncia de azoto. O conhecimento do estado nutricional azotado
da videira é, portanto, essencial para uma gest@o susfentével da :
sua nutricdo ozotada, para a produgdo de uvas e de vinhos de :

qualidade.

© A mensuracdo do azoto total no solo ndo é um indicador fidvel da
. disponibilidade de azoto para a videira. A andlise do solo ndo
. reflete a dinédmica de mineralizagdo ao longo do tfempo, que é
¢ extremamente varidvel dependendo das condicdes ambientais. Um
: solo pode, assim, ser rico em azoto orgdnico, sem que este seja
¢ assimilado pela videira. Por outro lado, existem até & data varios
: métodos fidveis para esfimar o estado nutricional azotado das
: videiras.

1/ A observacdo visual dos sintomas de deficiéncia continua a ser
: o método mais simples de implementar. Alio vigor, denso dossel
: vegetativo e alfo rendimento sdo geralmente indicadores de estado
¢ nutricional azotado elevado.

: 2/ A andlise do peciolo e/ ou lamina foliar é relativamente cara
i e pode ser dificil de inferpretar?. E geralmente mais usada para
i confirmar uma observagdo visual da planta.

© 3/ A concentragdo de azofo assimilével do mosto aquando da
: colheita é o método mais relevante. A observagdo de uma deficiéncia
i de azoto no mosto permite anfecipar a gest@o da nufrigdo azotada
. da videira no ano seguinte. Varia muito de acordo com as condigdes
. ambientais e técnicas de cultivo®.

4/ Muitos indices foram desenvolvidos para estimar mais ou menos
. direfamente o esfado nutricional azotado da planta. A estimativa

5 ¢ da concentragdo de clorofila nas folhas, geralmente baseada em

FIGURA 1. Sintomas de deficiéncia de azoto na vinha: crescimento fraco dos ramos e coloractio

verde pdlido - amarelada da folhagem. Fase fenolégica da floracdo, Chasselas, 2022.
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: mensuracdes indiretas e ndo destrutivas, permite uma aproximagdo
. confiével, rapida e barata do estado nutricional azotado da videira
: duranfe a época.

Teor de clorofila e indice de clorofila

A cor verde da folhagem esté muito relacionada com o seu teor
: de clorofila, e com os sintomas de amarelecimento da folhagem,
* relacionados com a deficiéncia de azoto?. A relacdo entre clorofila
: e o feor de azoto foliar varia consideravelmente enfre espécies, mas
¢ permanece estével denfro das mesmas espécies®, como Vitis vinifera,
: tornando a mensuragdo do indice de clorofila relevante para estimar
a nutrigdo azotada da videira. Os clorofilémetros sdo amplamente
: utilizados para fins de diagndstico, para orientar a gestéo de azoto,
: monitorizando o estado nutricional de azoto da folhagem em muitas

© : culturos, afravés de mensuracdes répidas e ndo destrutivas. Existem
% muitos modelos portdteis, como o N-Tester (Yara, Oslo, Noruegal,

o SPAD 502 (Konica Minolta, Nieuwegein, Holanda) ou o Dualex
¢ [Force A, Orsay, Franga). A mensuracdo do indice de clorofila
¢ durante a época, reflete perfeitamente a variagdo do feor de azoto
: da folhagem, de acordo com a variedade de uva e a fase fenolégica

: [Figura 2).

¢ Ter em confa o método de amostragem é também essencial para

*
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FIGURA 2. Variabilidade do indice de clorofila (SPAD) em funcéio da fase fenoldgica e da casta. (n=500; fonte Agroscope, Suica).
@ Floragio © Floragio O Depois da colheita . correlagdo entre os indices obtidos pelo NHester e o SPAD (Figura 3).
60 : Em 2022, foram realizadas 500 mensuracdes em paralelo com o
: NHester e o SPAD, em trés fases fenolégicas, em chasselas e pinot
9):50 I * noir. As videiras foram podadas em Guyot. As mensuracdes foram
o s L R
<4 FIGURA 3. Cortelogio entre o5 : feitas nas folhas principais da zona média da folhagem. lsso mosfra
B indices de clorofila N-ester e SPAD. © UMa excelente correlacdo (r = ~0,97; P < 0,0001) e uma regressdo
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E 20 castas Chasselas e Pinot Noir (n=
S ol §= 0.06x +6.25 500; fonte Agroscope, Suica).
'-E r=0.97; P<0.0001 :
5 0 . . . . Agradecimentos: Gostariamos de destacar o trabalho consciencioso da equipa técnica da
0 200 400 600 800 : Agroscope para @ manutencdo da vinha experimental e a inestimdvel ajuda dos nossos formandos

Indice de clorofila (N-tester)

uma utilizacdo fidvel na vinha. A estimativa do estado nutricional
azotado da videira, através da mensuragdo do indice de clorofila :
¢ geralmente realizada na fase do pintor, quando o teor azotado é
mais elevado, a partir de uma amostra de folhas adultas e saudéveis
da zona do cacho. Néo é recomendado medir em outros momentos
da época, devido & maior flutuagdo de dados: no inicio da época :
devido & idade mais jovem das folhas e possiveis sintomas de clorose
férrica; no final da época mais por causa de possiveis sinfomas de
deficiéncias minerais (mognésio e potdssio entre outros), no caso
de uma forte pressGo de doencas fingicas (secagem das laminas :
foliares), ou no caso de um forfe stresse hidrico durante o verdo :
[amarelecimento das folhas da base dos ramos). Os limiares para a
interprefacdo do estado nutricional azotado da videira, afravés do
indice de clorofila, séo atualmente insuficientes ou inexistentes para
deferminados  clorofilometros. Devem estar idealmente disponiveis :

para cada casta e fase fenolégica.

Conversao N-tester/ SPAD

Os clorofilometros existentes no mercado utilizam indices diferentes. :
Existem limiares de interprefagdo para as mensuragdes realizadas
com o N-Tesfer na fase do pinfor para as castas chasselas, pinot noiref
gamay? (Tabela 1. Para popularizar o uso desses dispositivos, foram
realizadas mensuragdes no Agroscope, na Sufga, para estabelecer a

: Nicolos Berud, Mathild e Donaty e Mathilde Le Graét nas mensuracdes de campo.
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TABELA 1. Limiares para a interpretagdo do indice de clorofila (N-fester e SPAD) da folhagem medida na fase do pintor (folhas principais da zona do cacho), em trés castas.

Avaliagio do teor de N-tester SPAD*
nutri¢do azotada chasselas  pinot noir gamay chasselas pinot noir  gamay
muito fraco <420 <460 <380 <31 <34 <29
fraco 420-460 460-500  380-430 31-34 34-36 29-32
normal 460-540 500-580  430-530 34-38 3641 32-38
alto 540-570 580-620  530-580 3840 41-43 3841
muito alto > 570 > 620 >.580 > 40 >43 >41

*Os limiares SPAD foram calculados a partir dos limiares do N-tester estabelecidos por Spring e

Jelmini (2002).
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