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Versuchsaufbau der mikroklimatischen :
Studie :

Die Studie begann Anfang 2016 in zwei nebeneinander liegenden :
MerlotParzellen auf sandigtonigen Béden. Beide Parzellen wurden in
einfacher GuyotErziehung (45 cm hohe Trauben| mit einer Pflanzdichte
von 6.000 Rebsfécken/ ha gefihrt. Der Unferschied besfand in :
den Bodenbearbeitungsmethoden: eine Parzelle wurde vollsténdig :
bearbeitet, d. h. der Boden wurde bewuchsfrei gehalten. In der :
anderen Parzelle wurde eine natirliche Begrinung der Fohrgassen :

zugelassen und nur der Boden unter den Reben bearbeitet.
Fir Untersuchungen zum  vertikalen

Q0 cm, und 120 cm.

Der Einfluss der BOdenpﬂegeme'hOde auf © ABBILDUNG 1. Die Boxplots stellen den WinklerIndex in den Johren 2016 bis 2020 in

den vertikalen Temperaturgradienten und  Abhiingigkeit von der Hohe und fir jede Bodenpflegemodalitit dar (n = 5 Jahre * 3 Wiederholungen

¢ =15 Messpunkte/ Boxplot). Unterschiedliche Buchstaben weisen auf signifikante Unterschiede
+ zwischen den Hahen hin (p< 0,05). Fir jede Bodenpflegemethode wurden unterschiedliche Modelle

Der WinklerIndex*, welcher der kumulativen durchschnittlichen :

Tagestemperatur Uber 10 °C wahrend der Vegetationsperiode benuzt

entspricht, wurde in den Jahren 2016 bis 2020 fir jeden :
¢ In der Frostnacht vom 27. April 2017 (Abbildung 2A) waren die

ausgedriickt und korreliert stark mit der Durchschnitistemperatur. Die : Temperaturen in Bodenndhe unabhéingig von der Bodenpflegemethode
Ergebn-is"se zeigten, dass der Winkler—lndex ‘{”Obhdngi%l von der :am niedrigsten. Die begrinte Parzelle wies einen groferen
MOdOmOT (bearbeitet Qder begriint) n Bodenndihe am hgchsten Ist. : Temperaturunterschied zwischen dem am héchsten und am niedrigsten
Die Temperaturunterschiede fallen mit 69 Gradiagen zwischen 30 : angebrachien Sensor (1,7 °C) auf dls die bearbeitete Parzelle
und 120 cm Hohe allerdings gering aus. Die Auswirkungen auf die 0,9 °C). Die Temperotureln in den Traubenzonen (45 cm) waren auf
Reife wurden unter Verwendung eines Traubenzuckerreifemodells : deor begriinten Parzelle um -0,5 °C niedriger. Begrinung stelll eine
bewerlet [grapevine sugar ripeness, GSR], wobei der Tog berechnet : isolierende Schicht dar, die den Wdrmeouféfieg aus dem Boden
wurde, an dem Merlot eine Zuckerkonzentration von 200 g/ L : wihrend der Nacht berenat
erreichte’®. Der Reifeunterschied zwischen 30 cm und 120 cm Hohe : Zwischen grenz’
Sefrf}g 3quge auf ﬁ]ler begrunten Porzglle, Un.d 2 Tage bei Rebgn guf Tiefsttemperaturen (Tn) von unter-2,5 °C in 30 cm Hohe analysiert. Auf
er bearbeiteten Flache. Diese Ergebnisse zeigten, dass es tatscchlich bearinten Flachen aab es 67 Néachio und auf bearbeiteten Flachen
sinen vertikalen Temperaturgradienten gibt, der jedoch nicht ausreicht, SOgNdchTe die digse Kriterien erfillten. Die Frostgefahr scheint auf

¢ Parzellen mit Vegetation grésser zu sein, da 66 von 67 Ndchte im
. . . . Vergleich zu Parzellen ohne Vegetation kdlter waren.
Der Einfluss des Gradienten bei extremen . Eine Bearbeitung des Bodens und héhere Stémme kénnten bei Reben

: das Risiko von Frostschaden mindern. Der Boden sollie jedoch nicht

auf die theoretische Reife

Temperatursensor berechnet. Der Winklerlndex wird in Gradiagen

um die theoretische Reife signifikant zu verzégern.

Temperaturen

Als néichstes wurde der Einfluss der Hhe und der Bodenpflegemethode
auf den Ertrag, die Rebentwicklung und die Traubenzusammensetzung :
¢ Boden reduziert und so die Frostgefahr erhohté.

in frostigen Nachten und bei sehr heifen Tagen untersucht.

Temperaturgradienten in :
Abhangigkeit von der Bodenpflegemethode wurden insgesamt :
12 Temperatursensoren pro Parzelle verwendet. Diese wurden an :
je drei Rebstocken innerhalb beider Parzellen in vier verschiedenen :
Hoéhen Uber der Bodenoberfldche angebracht: 30 cm, 60 cm, :

Die Temperatur ist einer der wichtigsten Faktoren fir die Entwicklung der Reben
und die Zusammensetzung der Trauben'. Der Klimawandel wirkt sich bereits in
vielen Weinregionen auf diese Parameter aus. Um weiterhin Qualitéitsweine zu
erzeugen und die Typizitét zu wahren, sind AnpassungsmafBnahmen notwendig?,
wie beispielsweise Anderungen im Rebbewirtschaftungssystem. In dieser Studie,
die in der Region Bordeaux durchgefihrt wurde, untersuchten wir das Verhdltnis
von Stammhshe und Temperatur, und deren Einfluss auf das Mikroklima in der
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2016 und 2020 wurden alle Frostnéchte  mit

erst kurz vor einem Frostereignis bearbeitet werden, da dadurch eine
Isolierschicht entsteht, die die néchiliche Wérmeabgabe aus dem

1 Dieses Werk steht unter der lizenz Creative Commons Namensnennung 4.0 Infernational.
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ABBILDUNG 2. Dargestellt sind die stindlichen Temperaturen je nach Hohe und
Bodenpflegemodalitit in der Frostacht vom 27. April 2017 (Minimaltemperatur, A) und wahrend :
der Hitzewelle vom 23. Juli 2019 (Maximaltemperatur, B). Modalitit: Gri: begrint; Arb: bearbeitet.

An sehr heifen Tagen, wie am 23. Juli 2019, waren die :
Maximaltemperaturen (Tx) in  Bodenndhe unabhdngig von der :
Bodenpflegemethode am héchsten (Abbildung 2). In den Traubenzonen
in 45 cm Hohe waren die Temperaturen zudem auf den begrinten :

Parzellen um 0,8 °C hoher als auf den bearbeiteten Fléchen.

Fine Analyse aller Hitzetage (Tx > 38 °C bei 30 cm) zeigte, dass :
die hochsten Temperaturen sfets in - Bodenndhe herrschten.  Ein :
systematischer Effekt in Zusammenhang mit der Bodenpflegemethode :
konnte jedoch nicht festgestellt werden. Wir verzeichneten 56 Tage :

i Die Begrinung von Weingdrten wird aktuell immer hdaufiger
¢ angewendet. In diesem Kontext kénnen hohere Stamme eine gute
. Méglichkeit sein, die Auswirkungen extremer Temperaturen zu
. begrenzen.

In unserem Fallbeispiel konnfe eine Erhdhung der Stammhohe
S von 45 cm auf 90 cm die Folgen von exiremen Temperaturen bei
¢ Hitzewellen und Frésten deutlich verringern, obwohl die Auswirkungen
i der dadurch hervorgerufenen Anderung der  Luftzirkulation nicht
gemessen wurden. Die potenzielle Verringerung in der Hohe des
Llaubdaches kénnte durch eine Erhdhung der Schnitthdhe um 40 cm
(von 160 cm auf 200 cm) ausgeglichen werden, wenn dies technisch
: moglich ist. Dadurch wirde auch das Blatt:FruchtVerhélmis stabil
. bleiben. Eine Verringerung der Blattoberfldche kénnte auch in Betracht
: gezogen werden, um die Auswirkungen des Klimawandels auf die
¢ Traubenzusammensetzung zu begrenzen und den Zuckergehalt zu
¢ verringern, ohne den Gesamiséuregehalt wesentlich zu erhdhen®. ®

: Danksagung:  Wir danken dem Conseil Inferprofessionnel du Vin de  Bordeaux
: (berufsiibergreifender Weinwirtschaftsverband Bordeaux) fiir seine finanzielle Unferstitzung,
= dem Weingut fiir die Bereitstellung der Parzellen, sowie Emilie Gorisse, Romain Pons und Pierre
* Boudet fiir ihre Hilfe (Auszubildende, die an diesem Projekt teilnahmen).

mit Tx > 38 °C auf begriinten Fldchen gegeniber 47 Tagen auf :

bearbeiteten Boéden. 45 der 56 Tage waren auf Parzellen mit :
Vegetation zudem wdrmer als auf denen ohne Vegetfation. Diese :

Ergebnisse kénnen teilweise durch die Anwesenheit von vertrocknetem

* Basiert auf dem wissenschaftlichen Artikel “Characterisation of the vertical temperature gradient
in the canopy reveals increased frunk height fo be a pofential adaptation fo climate change.”
: (OENO One, 2023).

Gras oder durch das Austrocknen der Bodenoberflachenschicht erklrt

werden.

Durch eine Erhdhung der Stammhdhe kénnten Hitzeschaden an den :
Trauben, die durch sehr hohe Temperaturen verursacht werden, und :

Verénderungen des Aromaprofils begrenzt werden’.

Die Vermeidung extremer Temperaturen :

durch hohere Stamme

Unter Verwendung der gemessenen Temperaturen in Frosindchten und
an Hitzefagen, wurden die Temperaturunterschiede zwischen den :
verschiedenen Héhen je nach Bodenpflegemethode berechnet und :

sind in Abbildung 3 dargestellt.

Durch die Erhdhung der Stammhéhe ist es maglich, die Lufttemperatur
in der Traubenzone an Tagen mit starker Hitze zu senken und in :

Néichten mit Frost zu erhéhen. Diese Temperaturunterschiede sind auf :
begrinten Flachen starker ausgepragt da diese haufiger extremen !
Temperaturen ausgesetzt sind, insbesondere in kaltfen Nachten. Auf :
bearbeiteten Boden wirkt sich ein hdherer Stamm nur geringfigig auf :
das Risiko von Frostschdden aus, er kann jedoch dazu beitragen, die :

Auswirkungen zu hoher Temperaturen zu verringern.
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ABBILDUNG 3. Dargestellt sind die durchschnittlichen Temperaturunterschiede an Tagen mit
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30cm

Bearbeitet Begriint

exiremen Temperaturen (Tn <-2,5 °C (n=67) und Tx > 38°C (n=56)) je nach Bodenpflegemethode
in verschiedenen Hohen relafiv zur durchschnittlichen Tagestemperatur in 30 cm Gber dem Boden :

(2016 bis 2020).
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