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COPPEREPLACE. La aplicacion de cobre en
viticultura orgdnica representa hoy un verdadero
reto. Parte 1 - Actividades cientificas
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Introducciéon

la confominacion de los suelos por Cu surgiéd principalmente por :
su uso indiscriminado contra el mildiu en suelos vulnerables durante
la segunda mitad del siglo XX. El Cu es un elemento esencial para :
el crecimiento de las plantas, enconfrdndose de manera natural en
el suelo y normalmente a bajas concentraciones (5-30 mg/kg). No :
obstante, debido al uso confinuo de fungicidas con base ciprica, :
se ha observado un incremento significativo de los niveles de Cu en
muchos suelos de Europa'. El aumento de las concentraciones de Cu :
en los suelos puede impactar negativamente y a diferentes niveles :
sobre su acumulacién en el suelo, la microbiota, la biodiversidad en :
general y el funcionamiento del ecosistema, junto con ofros pesticidas; :
esto ha conducido a que se apliquen regulaciones especificas en
areas pobladas cercanas a vifiedos?, creando un reto mayor para

los agricultores de hoy.

El uso de Cu se ha visto restringido desde el 2002° “ en produccién :
orgénica, resuliando esta mdés afectada que ofros modos de :
produccién [i.e. produccién integrada, IPM], ya que estos Gltimos
pueden altemar el uso de Cu con ofros productos. Ademds, los :
complejos procesos de registro y autorizacién de nuevos productos
para la proteccién de plantas (PPP) representan trabas con impactfos

econdmicos.

Se esfd requiriendo el uso de productos alternativos al Cu en muchos
paises, pero con diferente grado de éxito, lo que provoca limitaciones

y, afecta las estrategias de viticultura®.

Paquetes de trabajo, actividades y algunos

resultados

COPPEREPLACE fue un proyecto de investigacién financiado por el
Programa Interreg SUDOE, v formado por 13 colaboradores multi- :
aclores espafioles, franceses y porfugueses. El objetivo global del :
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En la produccién de uvas y vinos, una de
las principales enfermedades relevantes
recurrenfes es el mildiu, causado
por el hongo Plasmopara viticola. Este
se encuentra frecuentemente en las
producciones viticolas del mundo entero,
con una dlta y significativa incidencia
anual en algunas regiones. Desde el
descubrimiento del caldo bordelés (sulfato
coprico y cal hidratada) en los 1880s, se
han desarrollado y usado muchas férmulas
a base de cobre (Cu) en produccién viticola.

= https://coppereplace.com/

: Algunos de los productos alternativos seleccionados ya estaban en
: el mercado, regisfrados como fungicidas o fertilizantes, mientras que
¢ ofros se enconfraban en fase de desarrollo en el sector de los PPP.
: El objefivo de los ensayos experimentales del proyecto fue combinar
. productos alternativos con una dosis reducida de cobre. Los ensayos
. fueron llevados a cabo en tres dreas geogrdficas, v se aplicaron
i dos modos de produccién [infegrado y orgénico) en parcelas de
. diferenfes tamafios: fres pequefios ensayos en micro-parcelas (IFV,
: SOGRAPE) para monitorear 11 productos seleccionados; un ensayo
¢ mediano (TORRES) para evaluar cierfos productos seleccionados en
: una parcela mas grande; y finalmente, fres grandes ensayos (GERARD
: BETRAND, SVBNA, SOGRAPE) en colaboracién con viticuliores bajo
: condiciones reales. Todos los experimentos fueron llevados a cabo
: en ensayos confrolados aleatorios, incluyendo controles no tratados
¢ para evaluar la presion del patégeno local a lo largo de dos afios.
. Durante esfe periodo, la baja presion por mildiv y los dafios por
* granizos alteraron ciertos ensayos. No obstante, fener sitios de
: pruebas en fres paises diferentes, ayudd a obtener resultados fiables,/
: explofables. Se observaron resultados interesanfes en  pequefias
i pruebas con varios producios ain no registrados (fumigados o
. aplicados por separado del cobre) a base de extractos de plantas
: o algas, pero se necesita profundizar més las investigaciones en
¢ este tema. Un fertilizante a base de Cu (Cu-heptagluconato) mostrd
¢ resullados prometedores y consistentemente buenos (eficiencia
¢ similar ol fratamienfo  contfrol), disminuyendo la cantidad  fotal
i de Cu aplicado cuando la presion por mildiu fue moderada.

WP2.
Impacto en suelos
vulnerables

WP3.
Optimizacién de la
dosificacién del Cu

WP1.

Alternativas al Cu

proyecto fue desarrollar e implementar exhaustivamente nuevas :

tecnologias, productos y esfrategias para limitar o remplazar el uso :
de Cu, y asf reducir su aplicacion en los vifiedos al mismo tiempo :

WPS5.
Evaluacién y Prueba (Estudio
holistico de factibilidad)

WP4.
Estrategias de manejo integradas para
sistemas de cultivo sustentables

que se remedian los suelos contaminados en la regién SUDOE. :

Se desarrollaron seis paquetes de trabajo (PT) en el proyecto. En :
este primer articulo, proveeremos el objefivo y los resultados de los :
primeros fres: (PT1) alternativas ol Cu, (PT2) impacto en los suelos :
vulnerables y (PT3) optimizacién de la dosificacién del Cu (Figura 1).
El PT1 tuvo por obijefivo idenfificar soluciones alfernativas para :
ayudar a reducir el uso de Cu en el control de infecciones por mildiu. :

1 La traduccién de este articulo al espafiol ha sido ofrecida por Universidad de La Rioja-
Proyecto Enorregién-Campus Infernacional del Vino. Plan de Transformacién Gobierno de La Rioja

WP6.
Conocimiento de la red de partes
interesadas (Politico y Técnico)

© FIGURA 1. Plan de Trabajo COPPEREPLACE (paquetes de trabajo incluidos en el provecto).
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Con la regulacion del uso de fertilizantes que se vuelve cada vez mas
esfricta, seria interesante presentar esfos resultados a la CE con fines
de implementacién de politicas. Se requieren mayores investigaciones
. factores (zonas de vigor, fenologia, pendiente, reservas de agua
: del suelo, etc). Usando imdgenes satelitales, se cred un mapa de
Ninguna de las regulaciones antes mencionadas considera las :
propiedades de los suelos de los vifiedos, las cuales pueden modular
la disponibilidad de Cu en el suelo. Por lo tanto, los objetivos del :
PT2 incluyeron revelar el rol del pH y la materia organica del suelo :
(MO) en la identificacién de los suelos de vifiedos mas vulnerables
al Cu. los suelos de diez vifiedos distinfos (diferente rango de pH :
y contenido de MOS) fueron explorados vy testeados respecto a su
toxicidad para una variedad de especies del suelo y acudticas. la :
vulnerabilidad de los suelos a la contaminacion por Cu 'y su nivel de
toxicidad dependi6 principalmente de dos factores: la acumulacién
del Cu y las propiedades del suelo. Suelos con pH bajo (acido) :
: contaminantes). Los estudios mostraron una mayor deposicién de Cu
nivel similar de Cu. la wulnerabilidad del suelo dependié de fres :
propiedades fisicoquimicas de esfe: contenido fotal de Cu, pH, vy :
MO. En general, cuando el nivel de Cu del suelo estd por debaijo :
de los 100 mg/kg, el impacto sobre las aguas circundantes vy los :
organismos ferresires /o acudticos es bajo. Si el nivel de Cu esfd
por encima de los 100 mg/kg vy el pH del suelo por debajo de :
5,0, pueden aparecer efectos negativos para la biodiversidad del :
suelo y sus funciones. En suelos muy dcidos (pH 5,0:6,0), se requiere :
especial atencién y un monitoreo estricto del mismo. En suelos con :
pH por encima de 6,0 se espera un menor impacto del Cu. Cuando
los niveles de Cu exceden los 100 mg/kg, la supervivencia de las :
lombrices debe ser seguida de cerca, porque estas son probablemente

en ensayos a gran escala y bajo una mayor presion por mildiu, para

proveer resulfiados robusfos cuando se evallen esfas alfernativas.

y poca materia orgdnica (MO) fueron los més vulnerables para un

los organismos mas vulnerables testeados en los suelos de vifiedos.

preliminar de éste, asi como del sitio.

El PT3 tuvo por objetivo desarrollar e implementar técnicas de
precision innovadoras para ajustar mejor la dosificacién del Cu,
reduciendo asi la dispersion/deriva y los impactos negativos para
el medio ambiente. Se implement¢ una aplicacion de estrategias
a medida (Dosavifia®) para determinar el volumen de aplicacion :
Sptimo para los tratamientos fitosanitarios en vifiedos basandose
en las caracteristicas estructurales de la vegetacién y el tipo de :

equipamiento utilizado.
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Se estudié la aplicacion de PPP con flujo variable basandose en
mapas de vigor de vegetacion para ajustar el volumen de aplicacion
correcto segun el drea foliar, que variaba dependiendo de numerosos

vigor v se ajustaron los volimenes de aplicacién apropiados para
cada zona de vigor usando la aplicacion Dosavifia®. Por medio de
una aplicacién infeligente de sistemas de control de PPP (WAATIC),
redujimos la cantidad de volumen aplicado (8-42 %) en comparacién
con la aplicacién a flujo constante. En paralelo, se registraron
reducciones significativas del Cu para aplicaciones variables (20-
60 %) en lugar del flujo fijo, con la misma eficacia biolégica contra
el mildiu entre fratamientos.

Finalmente, se registrd una Aplicacién de Patente Europea’ para
un nuevo producto microencapsulado de Cu (basado en CuSO,
a diferentes concentraciones, sin materiales poliméricos téxicos o

en papeles filiro y en hojas de vid®, lo que puede reducir los niveles
de cationes de Cu necesarios (25 %) para una proteccion suficiente
del cultivo.

los resultados del PT3 indicaron que el uso integrado de esfas
nuevas tecnologias podria apoyar a los agriculiores a safisfacer los
objetivos de reduccion del Cu de la Unién Europea y las regulaciones
requeridas actualmente. M

El PT2 también produjo pautas de implementacion de politicas para Agradecimientos: COPPEREPLACE es un proyecto cofinanciado por el 4to llamado del

la identificacién de los suelos mas vulnerables, limites de aplicacién J
de Cu vy la implementacién de estrategios de remediacién. Se : European Regional Development Fund (FEDER) con un presupuesto de T 171 841,21 €.
incluyeron recomendaciones generales; por ejemplo, se enfregaron :
especificaciones con respecto a las dosis de sustancias activas y
la frecuencia de aplicacién, practicas de manejo de suelos (tales :
como afiadir carbonato de calcio bajo la forma de, por ejemplo,
conchas molidas de mejillones ) para incrementar el pH del suelo, :
o incorporar una fuenfe de MO (como por ejemplo corteza de pino :
molida para absorber iones de Cu), y una evaluacién de los suelos
que integre indicadores tanto biolégicos como fisicoquimicos. Se ha
visto que estas pautas mejoran efectivamente las propiedades del
suelo, disminuyendo la biodisponibilidad del Cu vy su toxicidad, o :
reduciendo los impactos negativos de la acumulacion de Cu en
organismos y el medio ambiente. Sin embargo, la eficacia de estas :
alternativas de rehabilitacién depende del tipo y las propiedades :
del suelo, y por lo tanto, deberia ser obligatoria una evaluacion :

Programa Southwest Europe Territorial Cooperation (Programa Interreg Sudoe) a través de la
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