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Arbeitspakete und  Beschreibung

Aktivitaten

Schutzsfrategien gegen den Falschen Mehliau sowie deren Validierung und Umsetzung.

infegrierte Produkiion, Sorte Tempranillo.

dreimal drei vollen Rebzeilen (> 135 Pflanzen/Zeile). Die Probenentinahme erfolgte jeweils

in den mitfleren drei Zeilen (Abbildung 1). Alle Béden der Probenentnahmestellen (1 kg pro EI‘QEbI‘IiSSG

Zeile] wurden vor und nach den Behandlungen analysiert (pHH20, pHKCI, % organische An den Standorten Narbonne und Douro war der Befall der Reben mit Falschem Mehliau

Substanz, organischer Kohlenstoff, Gesamtkupfergehalt und Textur].
Dariiber hinaus wurden weitere relevante Daten (Wetter, Phénologie, Hygiene) erhoben.
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ABBILDUNG 1. Versuchsaufbau der Feldversuche (Probennahme: Boden, Blitter, Trauben).
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der :

: angepasst, bis eine ausreichende Abdeckung erreicht war.

Eine der wichtigsten und wiederkehrenden
Rebkrankheiten ist der Falsche Mehltau,
der durch den Pilz Plamospara viticola
verursachtwird. Dieser Pilz istein weltweites
Problem im Weinbau, wobei die jghrliche
Inzidenz in einigen Regionen sehr hoch ist.
Seit der Entdeckung der Bordeauxbrithe
(eine Mischung aus Kupfersulfat und
Kalk) in den 1880er Jahren sind eine
Reihe  unterschiedlicher ~ Mischungen
auf Kupferbasis (Cu) entwickelt und im
Weinbau eingesetzt worden.

= https://coppereplace.com/

Die Wirksamkeit der Sprihgeréite wurde mit hydrosensifivem Papier getestet und ggf.

) _ _ _ Rahmenbedingungen fir die Einfihrung und Umsetzung von L&sungsanséitzen wurden in
Das Pto‘ekt COPPEREFIACE u-m{osste sechs ArbelrsF)okeTe (AP). DC;S Z_Iel von APA_' war die . einer Machbarkeitsstudie in AP5 entwickelt. Eine Regulierungsstudie diente der Erarbeitung
Reduzierung der Umweliauswirkungen durch den Einsatz von Kupfer in den Weinbergen. von MaBnahmen fir rechiiiche Rohmenbedingungen. Okonomische, skologische und

Es basierte auf den Ergebnissen d herigen AP', und diente der Entwicklung infegrierter ) , )
S basierie qui.éen trgebnissen aervormernigen /A, und cienie aer EntwICKung INIEGRENSr : - inle Daten wurden aus Fragebégen gewonnen, welche speziell fur landwirte bzw.

* Weinbaubetriebe eniwickelt worden waren. Damit konnten  Umweliprakiiken, Ertrag/
Die experimentellen Protokolle wurden von allen Parinern gemeinsam erarbeitet und Einkomrmen
hlossen. Di y folgte auf normal k ielHbeti ingitern in drei : ’
beschlossen. Die Umsetzung erfolgte auf nomal kommerzieltbetriebenen Weingitern in drei : erste Fragebogen (2021) wurde von den Parinemn vor den Feldversuchen mit neuen
EURegionen: i) Bordeaux (Frankreich): 2,8 ha, Biozertifiziert, Sorte Merlot, i) Narbonne : . L ) - .

: Behandlungsprotokollen ausgefillt und  erméglichte eine Basisdiagnose. Der  zweite
[Frankreich): 1,5 ha, Biozertifiziert, Sorte Grenache, und i) Douro (Portugal) 3,3 ha, :

: Fragebogen (2022) wurde den Parinem nach den Feldversuchen vorgelegt.

Kosten, Investitionen und soziale Indikatoren untersucht werden. Der

. SchlieBlich wurde ein StakeholderNetzwerk (APO) gegriindet, welches sich in eine Art
Die Protokolle basierten auf drei verschiedenen Strategien: i) neues Behandlungsprotokoll ] . ) ] R -
i B * Expertennetzwerk entwickeln soll, um als Plattform fur den Dialog mit Behdrden und politischen
[NP): Verwendung von Alternativen (Kupfergluconat und étherisches Orangendl), ii) Standard- ) R ; ) . ) ) ) o
) ) : Entscheidungsiréigern zu dienen. Damit sollen regulatorische Hindemisse bei der Einfihrung
Behandlungsprotokoll (SP) des jeweiligen Weingutes unter Verwendung kupferbasierter o ] ) ) o i )
. kupferintelligenter Weinbauprakiiken vermieden werden, beispielsweise durch eine klare
Produkte?, und i) KontrollProtokoll (KP): Bewertung der Schwere des Befalls der Kulturen Darsiel Fortschriten. H ford 4 mésalicher 1 17 dos Proiekt

. Darstellung von Fortschritten, Herausforderungen und méglicher Lésungsansdtze des Projekts.
mit dem Falschen Mehliau, wenn keine Behandlung erfolgt. Jede Behandlung bestand aus 9 ' E 9 9 |

nur sehr gering (zwei Sprithdurchgéinge sfatt der iblichen finf, Kupferreduzierung bis zu
75 % mit SP), sodass die Produktion bis zur Ernte unbeeintréichtigt blieb und keine relevanten
Ergebnisse erzielt wurden.

Auf der Versuchsparzelle in Bordeaux wurden aufgrund des beobachteten Risikogrades
: sechs Sprishdurchgéinge durchgefihrt. Waéhrend der Blite wurde an den Infloreszenzen bei
keiner der Behandlungen (einschlieBlich KP) Anzeichen einer Infekiion festgestellt. Anders
. verhielt es sich bei den Blattern, wobei es zwischen den verschiedenen Modalitéten keine
signifikanten Unterschiede gab. Zum Zeitpunkt des Traubenschlusses wiesen SP-Trauben eine
hohere Infektionsintensitéit und -héufigkeit auf als NP-Trauben. Ahnlich verhielt es sich bei den
. Blatern (Abbildung 1).

In den beiden Probenahmezeitrdumen wurde eine signifikant héhere Cu-Ablagerung auf den
Blattern von Reben in SP-Zeilen im Vergleich zu NPRebzeilen nachgewiesen (Abbildung 3).
: Bei den Trauben- oder Bodenproben wurden jedoch keine signifikanten Unterschiede
festgestellt.

Im Jahr 2022 war der Standort Bordeaux kurz vor der Veraison von starken Hagelschéden
* betroffen, was einen schweren Ausbruch von Falschem Mehltau verursachte. Dies fihrte zu
einem vollstéindigen Verlust der Ernfe bei den KP- und NP-behandelten Reben. Bei den SP-
: behandelten Rebzeilen konnten 35 % der Trauben gerettet werden. Die Menge an Kupfer
befrug 3,493 (kg/ha) bei SP im Vergleich zu 1,913 (kg/ha) bei NP.

NP ist somit bei maBigem Krankheitsdruck durch Falschen Mehliau wirksam, bietet jedoch
. keinen ausreichenden Schutz bei schwerem Befall, wie nach den Hagelschaden beobachtet,
welche zu katastrophalen Produkiionsverlusten fihrten.

¢ Die Machbarkeitssiudie in AP5 sollte, je nach den spezifischen Bedingungen der einzelnen

1 Dieses Werk steht unter der lizenz Creative Commons Namensnennung 4.0 Infernational.
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ABBILDUNG 2. Statistische Signifikanzanalyse (LS-means) der Unterschiede zwischen den Behandlungen bei Blittern und Trauben im phinologischen Stadium des Traubenschlusses im Bordeaux-Versuch.
Tests: ANOVA-Tukey HSD, Fischer LSD und Newman-Keuls (SNK); unterschiedliche Buchstaben oberhalb der Balken bedeuten stafistische Unferschiede.

Blétter Trauben Boden
201
00 ns
N £ —';
i P
£ 2 £
2 ok >
E 200 § 104 u§
3 100 £ 2
03 § 5 2
0 ° $
> & >
S 0-
QR L
¢ ¢ P NP

ABBILDUNG 3. Gesamtablagerung von Cu (mg/kg) auf Blittern, Trauben und Baden pro
Behandlung im Bordeaux-Versuch (2022). NP = neues Behandlungsprotokoll und SP = Standard-
Protokoll des Weingutes.

Regionen, verschiedene L3sungen anhand unterschiedlicher Szenarien fur technologische :
Invesfiionen, Produktion und Weinberglypologie analysieren. Mit Hilfe eines speziell :
entwickelten Fragebogens wurden Informationen zu Weinberg und Keller gesammelt. Die :
Studie befasste sich mitden drei Sulen der Nachhaltigkeit: Umwelt (Kupferreduktionskapazitét,
Bodenerosion, Boden- und Wasserverschmutzung, sowie Auswirkungen auf die Artenvielfalt);
Wirtschaft ~ (Beschaftigungsindikatoren, ~ Ertrag/Einkommen, Kosten, Invesfiionen, usw.);
und Gesellschaft (Sicherheit und Wohlbefinden der Arbeitnehmer, Lebensmittelsicherheit,

Auswirkungen auf die Gemeinschaft, technologische Umstellung léndlicher Gebiete).

Die Ergebnisse aus beiden Fragebdgen (2021 und 2022) zeigten:

® Eine erfolgreiche Bekémpfung des Falschen Mehltaus ist bereits mit geringen Kupferdosen

bei integrierter Produktion méglich.

=In der biclogischen Produktion ist eine potenzielle Kupferreduzierung von 40 bis 60 %
méglich, wenn sie mit infelligenten Sprishtechniken kombiniert wird. Die Kombination
Durch *
Umqualifizierung landwirtschaftlicher Arbeitskréifte kann Abgelegenheit und Entvélkerung in

alternafiver ~ Substanzen  mit  Préizisionstechnologien ist  vielversprechend?.

léndlichen Gebieten Gberwunden und die Beschéfigung gesfeigert werden.

= Der Ansaiz ist in Jahren mit hohem Krankheitsdruck weniger erfolgreich, sodass Notfallpléine
ausgearbeitet werden missen. Die Kosten neuer Behandlungsmethoden steigen bei hohem

Krankheitsdruck ~ stérker im  Vergleich zu den herkémmlichen Behandlungsmethoden. :

- Die wichtigsten Punkte waren:

: 1. Die Notwendigkeit einer standardisierten Kennzeichnung mit den gleichen Einheiten fiir
. die Produkidosierung. Die aktuellen Dosierungsinformationen fir Kupfer erwiesen sich als
potenziell irrefihrend fir Landwirte.

: 2. Die Notwendigkeit einer verstarken infegrierten Nutzung nachhaltiger landwirtschaftlicher
Prakiiken (z. B. PhytoReinigung, Zwischenfruchtanbau, usw.).

3. Die Férderung von Schulungen und Wissenstransfer, auch auf den landwirtschaftlichen
: Betrieben [und fiir Weintourismuspersonal). Dies ist von besonderer Bedeutung im Hinblick
auf neve Technologien (z. B. variable Sprihraten) fir Endverbraucher, Kleine Unternehmen,
¢ londwirte und Personal des Weinbausekiors. Die Notwendigkeit einer besseren und
gezielteren technischen und akademischen Ausbildung wurde festgestellt. Die Teilnehmer
waren der Ansicht, dass die mit der Nachhalfigkeit verbundenen Kosten nicht auf den
: ladenpreis iberfragbar sind.

4. Beseitigung identifizierter Hirden (d. h. Beschrénkungen fir das Testen neuer biologischer
: Extrakle oder Produkte) zwischen Landern und ihren nationalen Registern (unterschiedliche
Ceselzgebung) auf EUEbene.

¢ 5. Fir bessere Ergebnisse sind mehr Feldversuche im realen MaBstab erforderlich.

¢ 6. Es wurde festgestelll, dass ein aktives SUDOE Stakeholder Network of Knowledge (SNK)

: erforderlich ist, um TransfermafBnahmen zu koordinieren und den Impakt zu maximieren.
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: ABBILDUNG 4. Der Vergleich der Kosten bei Verwendung des neuen Behandlungsprotokolls (NP)
* mit und ohne Gtherisches Orangendl (PREV-AM) mit den jeweiligen Standard-Protokollen (SP) an
: den drei Versuchsstandorten.

Sie verursachen allerdings keine zuséizlichen Kosten fir Ausristung, Arbeitskréfte oder :

Schulungen. Bei geringem bis mé&Bigem Krankheitsdruck bleibt die Rentabilitcit unveréndert. Es
wurden jedoch erhebliche Kostenunterschiede zwischen den VWeinanbaugebieten festgestellt
[Abbildung 4), was darauf hindeutet, dass die MaBnahmen zur Kupferreduzierung je nach :
Kontext angepasst werden miissen. Den Landwirten war es allgemein gesehen wichtig, ihren

Kupferverbrauch zu senken. Der Mangel an witksamen Strategien zum Umgang mit hohem

Krankheitsdruck und die héheren Kosten von Alternativen wurden mit Besorgnis betrachtet.

. Ende 2024 ist eine europdische Konferenz zum Thema Kupfer geplant, um die Europdische
: Kommission und das Parlament Uber die Bemihungen im Weinbau zur Erreichung der

: europdischen Ziele zu informieren. m

: Danksagungen: Das Projekt COPPEREPLACE wurde vom Inferreg Sudoe-Programm durch den
* Europdischen Fonds fiir regionale Entwicklung (FEDER) kofinanziert, mit einem Budget von
© 1.171.841,21 €

Weniger umweltschédliche Kupferformulierungen scheinen eine Méglichkeit zu sein, die *

Verbreitung in der Umwelt zu verringern.

®»Die Einfihrung von Innovationen kann auf Hindemisse siofen, wie z. B. rechtliche :
Einschréinkungen, Kosten und Herausforderungen verbunden mit der Produkiversorgung.

Zudem ist eine EUweite Finfihrung zeitaufwendig, da es in den EUMitgliedsstaaten keinen

einheitlichen Rechisrahmen fiir die Zulassung von Pflanzenschutzmitieln gibt.

®Jedes neue Produkt oder Protokoll sollie erst nach der Validierung vor Ort implementiert
werden (empfohlen werden > 3 Jahre). Bodenanalysen zeigten, dass der pH-\Wert der :

einflussreichste Parameter fir die Bioverfigbarkeit und Toxizitéit von Kupfer ist. Es sind weitere

Tests erforderlich, die mehr Bodenarten beriicksichtigen.

In AP6 (Gruppe politischer und technischer Interessenvertreter) wurden die Ergebnisse in

Workshops (Politik und Technologie validiert und eine Kommunikationsstrategie entwickelt.
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