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El etanol, un producto biologico sencillo y econémico,
que estimula numerosas reacciones en la vid

El etanol, coproducto de la industria vitivinicola, podria tener aplicaciones interesantes en
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la viticultura. Estudios recientes demuestran que podria favorecer la adaptacién de la vid a
la sequia y a las olas de calor. También puede modular la brotacién de las yemas, estimular
la acumulacién de antocianinas, aumentar el tamafio de las bayas o retrasar el desarrollo
de Botrytis en las bayas, entre otras aplicaciones potenciales. El objefivo de este articulo es
fomentar més investigacién y desarrollo sobre las posibilidades de este tipo de tratamientos.
Por otro lado, también mencionar ciertas restricciones administrativas que deben eliminarse

para que los profesionales puedan utilizarlo para el tratamiento de la vid.

Introducciéon

esfudiada en el arroz. En el inferior de las bayas de uva, que es un
Por supuesto, este alcohol es conocido sobre todo por ser producido

vinificacién. Varios estudios recientes muestran que el etanol también tiene

viticultores.
Antes de poder aplicar este método a la escala de las explotaciones
vificolas, ser& necesario realizar numerosos ensayos en diferentes

esfe arficulo es precisamente estimular la realizacién de estos ensayos,
en particular por parte de organismos profesionales, insfitutos tcnicos,
inferprofesionales 'y asociaciones de viticuliores con capacidades
importantes de [+D. Esto permitiia establecer en condiciones reales
la eficacia del etanol, optimizar las cantidades utilizadas, definir los
métodos de aplicacion més adecuados y afinar su posicionamiento.

En este arficulo enumeraremos las reacciones que el efanol provoca en
las plantas y terminaremos con un parrafo sobre las limitaciones que
fendran que superar los viticuliores si desean utilizarlo.

calor

Entre las reacciones estudiadas por los investigadores, se ha observado :

una mejor adaptacién a la sequia, probada en frigo, en arroz v en : Estimulacion de las defensas naturales Yy

arabidopsis (planta modelo). Esta adaptacion inducida por una breve : €ONServacion de las uvas de mesa

¢ Jardine 'y McDowell® describen mecanismos de defensa contra
en la vid®, aplicando aproximadamente un 1 % de efanol en el agua :
de riego antes del déficit hidrico (Figura 1A). Esta adaptacién al estrés :
hidrico parece deberse a una disminucion anticipada de la transpiracion.
¢ efanol permite limitar el desarrollo de Boirytis” y que tiene la capacidad
¢ de sustituir los fratamientos de fin de ciclo y de conservacion que los

exposicién al efanol antes de un déficit hidrico también se ha observado

Habré que comprobar que la pulverizacion de etanol diluido en agua la
vid produce la misma reaccién, mediante miltiples ensayos en el vifiedo,
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! pero cabe esperar que asf sea, ya que estudios anteriores sobre vifias
. . o)

El etanol es una molécula producida por la mayoria de las plantas!, : CUHIVOdOSden moclefo Zon demo|strodo que |(|]S bayas deduvo son “”2]9/’

) g . N ) ' mas grandes que las de control fras una pulverizacion de entre un

especialmente en condiciones de estrés, como la hipoxia radicular, bien : 9 9 6 P = >
2 un 10 % de etanol en el envero?, durante ensayos en viiedos de Francia

medio hipdxico, fambién se encuentran pequefias cantidades de etanol?. Y Austrclia. Esto podria deberse a la conservarion de|, ogua en el inferior

' ¢ de la planfa, pero esfe aspecto no se estudié especificamente en estos

por levaduras o bacterias, y es un coproducto de las actividades de ; frabajos. 4 . 4 : - -
‘ : ELFV (Instituto Francés de la Vid) ha realizado estudios preliminares en

¢ vifiedos durante el verano 2025, que muesfran que las pulverizaciones

. - 4 ) AR
el rol de enviar una sefial que puede ser percibida por ciertos organismos® : (" /010 % de efanol provocaban una menor disminucion del potencial

y que estimula en los planias reacciones que podrian inferesar a los : hidrico foliar en periodos de estrés hidrico, en comparacion con los
¢ controles (Figura 1B), pero las precipifaciones esfivales no permitieron
: verificar la estabilidad de este efecto durante un periodo prolongado o
a: =Sdrie ' § e ¢ un nivel de esfrés hidrico més pronunciado. Por lo fanfo, se repetiran los
condiciones edafoclimaticas y con diferentes variedades. El objefivo de : experimentos en el futuro, asociandolos a plataformas en Montpellier y
¢ Burdeos que permitan controlar el estrés hidrico.

: Ofro estudio recienfe muestra que las células de la variedod Gamay
: resisten mejor el esfrés térmico’, asimilable a una ola de calor. En este
¢ estudio, los efecfos negafivos del esirés térmico se observaron midiendo
¢ los fugas celulares de pigmentos contenidos en esfas células (Figura 2). En
. el caso del efanoal, la concentracion dptima resultante de 1 milimolar (mM]
. corresponde al 0,006 % [v/v). Esta adapfacion parece deberse a la
: expresion de «pequefias proteinas de choque térmico», fras la exposicion
¢ temporal al etanol. Estas proteinas son conocidas por estabilizar y
: profeger numerosos compuestos celulares. En el futuro, serd necesario
: realizar ensayos de campo en vifiedos para confirmar esfa funcién

Estimulaciéon de la tolerancia a la sequia o al :
: protecfora.

microorganismos  patégenos, estimulados en plantas por la forma
oxidada del etanol, el écido acéfico. En vifiedos profesionales (Figura
3), estudios realizados con institutos técnicos han demostrado que el
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FIGURA 1. A) Esquejes de vid de un mes, cv. Gamay, regados con agua o una solucién acuosa de efanol (1% v/v), luego dejados sin agua durante 28 dias y regados de nuevo®. B) Evolucidn del potencial
hidrico foliar bdsico, PHFB, cv. Merlot, IFV Rodilhan 2025, blogue B. La curva roja representa el control tratado con agua (0 % de efanol), la curva verde el tratamiento con 1% de etanol y la curva azul
el tratamiento con 10 % de etanol. Se realizaron tres pulverizaciones: Tr. 1, Tr. 2 y Tr. 3, en cada modalidad, con un pulverizador hidrdulico de chorro proyectado. Las clases de estrés hidrico se ilustran a
fitulo indicativo: cl. A = ausencia, cl. B = bajo, cl. C = dptimo, cl. D = alto, cl. E = severo. Los histogramas azules representan las precipitaciones.
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Tratamiento con etanol
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FIGURA 2. Células de vid (cv. Gamay) pretratadas con efanol (en diferentes concentraciones), :

tratadas posteriormente con calor (40 °C) y somefidas a un seguimiento para defectar fugas de : concentiaciones eficaces més bajas (menos del 1 %) que mediante

: pulverizacién [de 2 a 10 %). Ademdés, el etanol es un compuesfo es muy

* barato, si se grava poco o nada para estos usos. También habrd que
9 P P g

. prever solicitudes de homologacién. m

pigmentos rojos”.

(/2] —

@®© 50

o8

[

oo 40 I
s EZ

Sc§ 30

8,

gmw 20

og?,

8(0_'9 10

- C

>

295 (—

Control + Etanol

FIGURA 3. Cantidad de uvas de mesa (cv. Chasselas) comercializables, tras pretratamientos en la
vifia con agua con o sin efanol afiadido (16 % v/v), durante los dos meses anteriores a la cosecha,

y posteriormente almacenadas durante 6 semanas a 1 °Cy una semana a 20 °C°.

productores y comercializadores desean limitar. El papel del etanol como
estimulador de los defensas naturales en todas las variedades de vid
aln debe probarse en relacién con el mildiy, el oidio y la podredumbre :

negra, entre ofros.

Otras funciones interesantes en viticultura

Chervin y Fenell’® demostraron que la pulverizacién de pequefias :
cantidades de efanol, alrededor del 5 %, podia regular la brotacién, que :
se desincroniza en climas cdlidos, ya que los brotes no han acumulado
suficientes dias de frio. Esfos resultados permitirian a los viticultores limitar
el uso de soluciones a base de cianamidas. El efanol tombién puede :
estimular la acumulacién de antocianinas! cuando se aplica alrededor :

del envero, segin ensayos realizados en vifiedos.

Restricciones que deben eliminarse para que :
los profesionales puedan utilizar el etanol :

para tratar las vides

Aquf detallamos el caso particular de Francia [y de Europa en algunos :
aspectos), pero puede haber normativas similares en ofros paises. Para :
poder utilizar el efanol en solucién acuosa en la vid, seria necesario
homologarlo como «sustancia basica» (articulo 23 del Reglamento [CE) n.°
1107/2009); la informacion estd disponible en linea [sitio web iuclid). :
Las agencias nacionales pueden encargarse de estos expedientes por :
iniciativa de las interprofesiones. En Francia, la cerveza estd autorizada
como «susfancia bdsica» en viticultura (https://itab.bio/sites/default/
files/medias/fichier/2025,/03 /Fiche%20filiere%20Viticulture.pdf], por :
lo que spor qué no el alcohol vinico o incluso el vinog Dicho esto, es :
posible que el etanol ya se utilice como disolvente, en pequefias dosis,

en algunas formulaciones de productos fitosanitarios.

Para comprar efanol vinico, muchos profesionales, entre ellos los :
viticuliores, ya disponen de un nimero de impuestos especiales o un :
(hitps: / /www.douane.gouv.fr/demarche /deposer-une- :
declaration-prealable-de-profession-afin-dobtenir-un-numero-utilisateur]. :
También hay efanol de calidad «orgdnica» disponible en algunas :
destilerfas. En Europa, el efanol ya se produce y distribuye para uso :
doméstico, sin embargo, estd desnaturalizado y algunos amargantes :

nimero  UTI

pueden ser persistentes, lo cual es un aspecto que hay que comprobar.

Por dltimo, para almacenar alcohol en la explotacion, es necesario estar
autorizado como  almacenista  [https: / /www.douane.gouv.fr/fiche/ :
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: devenirentrepositaire-agree] lo cual es el caso de muchos viticuliores.

* Una solucién para los viticuliores serfa recurrir a- insfitutos técnicos, de
: cooperativas y de extensién agraria, que cuenfen con expertos capaces
. de estudiar la viabilidad vy realizar los trémites necesarios, si se demuestra
: la eficacia de dichos tratamientos en campo para sus condiciones locales.

: Conclusion

: Numerosas investigaciones han demostrado el potencial del etanol, un
: compuesto natural producido por fodas las plantas, parainducir reacciones
: que permitirian a la vid responder mejor a diversos fipos de esfrés bidtico
. [hongos...) y abidtico [calor, sequial. Sin embargo, ahora es necesario
© realizar mdltiples investigaciones aplicadas para validar el interés de esfe
: frafamiento en campo. Enfre ofras cosas, habrd que investigar: las dosis
: Optimas de efanol, el mejor momento para las aplicaciones, el sistema
. adecuado para aplicar esfe fratamiento, por pulverizacién o mediante

riego. Cuando el viticultor tenga acceso a riego, este fratamiento podria
permitir limitar las dosis aplicadas). Mediante el riego, se pueden esperar

: Agradecimientos: Agradecemos a todos los colegas franceses e internacionales que han
* compartido estos afios de investigacion y a los instituciones que nos han apoyado (Consejo
 Regional de Occitania, IFY, Universidad de Toulouse, Instituto Nacional Politécnico de Toulouse,
* Instituto Agro Montpellier, Cdmara de Agricultura de Aude, INRAE, CNRS, Regidn de Catalufia,
* (TIFL, CEFEL, Australio: CSIRO, Agricultura Victoria, Universidad de Adeloida). Nota: se puede
: obtener una bibliografia extensa sobre las respuestas de los plantas al efanol solicitdndola a C.
. Chervin.

1 Kimmerer, TW. & MacDonald, R.C. (1987). Acetaldehyde and
ethanol biosynthesis in leaves of plants. Plant Physiology, 84(4),1204-
1209. https://doi.org/10.1104%2Fpp.84.4.1204

2 Xico Z., Rogiers S.Y., Sadras V.O., Tyerman S.D. (2018) Hypoxia
in grape berries: the role of seed respiration and lenticels on the berry
pedicel and the possible link to cell death. Journal of Experimental
Botany, 69, 2071-2083. htips://doi.org/10.1093/ixb/ery039
3 Diot, A., Groth, G., Blanchet, S., Chervin, C. (2024). Responses
of animals and plants fo physiological doses of ethanol: a molecular
messenger of hypoxia? FEBS Journal, 291(6), 1102-1110. https://
doi.org/10.1111 /febs. 17056

4 Bashir, K., Todaka, D., Rasheed, S., Matsui, A., Ahmad, Z., Sako,
K., ... Seki, M. (2022). Ethanol-mediated novel survival strategy
against drought stress in plants. Plant Cell Physiology, 63(9), 1181-
1192. https://doi.org/10.1093/pcp/pcacl 14

5 Ait Kaci, N., Quinquiry, B., Diof, A., Yobregat, O., Pellegrino,
A., Maury, P, & Chervin, C. [2025). Potential of ethanol to reduce
grapevine franspiration. OENO One, 59(1), 8445. hitps://doi.
org/10.20870/cencone.2025.59.1.8445

6 Chervin, C., Savocchia, S., Krstic, M., Serrano, E., & van
Heeswijck, R. (2005). Enhancement of grape berry weight induced
by an ethanol spray four weeks before harvest and effects of a night
spray af an earlier date. Australian Journal of Experimental Agriculture,
45(6), 731-734. hitps:/ /doi.org/10.1071/EA03147

7 Diof, A., Madignier, G., Di Valentin, O., Djari, A., Maza, E., Chen,
Y., Blanchet, S., Chervin, C. (2025). Responses of grapevine cells
fo physiological doses of ethanol, including induced resistance to
heat stress. Plant Biol (Stuttg). Early view. https://doi.org/10.1111/
plb.70064

8 Jardine, KJ., & McDowell, N. (2023). Fermentation-mediated
growth, signaling, and defense in plants. New Phytologist, 239(3),
839-851. htips://doi.org/10.1111/nph. 19015

9 Chervin, C., Lavigne, D. & Westercamp, P. (2009). Reduction of gray
mold development in table grapes by preharvest sprays with ethanol
and calcium chloride. Postharvest Biology and Technology, 54(2),
115-117. https://doi.org/10.1016/j.postharvbio.2009.06.005
10 Chervin, C. & Fennell, A. (2019). Ethanol sprays fo release
grapevine bud dormancy: a potential alfernative o cyanamides.
OENO One, 53(4), 661-666. htips://doi.org/10.20870/ceno-
one.2019.53.4.2497

11 El Kereamy, A., Chervin, C., Souquet, J.M., Moutounet, M.,
Monije, M.C., Nepveu, F. ... Roustan, J.P. (2002). Ethanol triggers
grape gene expression leading to anthocyanin accumulation during
berry ripening. Plant Science, 163(3), 449-454. hitps://doi.
org/10.1016/S0168-9452(02)00142-5


https://www.douane.gouv.fr/fiche/devenir-entrepositaire-agree
https://www.efsa.europa.eu/en/applications/toolkit#iuclid-software
https://itab.bio/sites/default/files/medias/fichier/2025/03/Fiche filiere Viticulture.pdf
https://itab.bio/sites/default/files/medias/fichier/2025/03/Fiche filiere Viticulture.pdf
https://www.douane.gouv.fr/demarche/deposer-une-declaration-prealable-de-profession-afin-dobtenir-un-numero-utilisateur
https://www.douane.gouv.fr/demarche/deposer-une-declaration-prealable-de-profession-afin-dobtenir-un-numero-utilisateur
https://www.douane.gouv.fr/fiche/devenir-entrepositaire-agree
https://doi.org/10.1104%2Fpp.84.4.1204
https://doi.org/10.1093/jxb/ery039
https://doi.org/10.1111/febs.17056
https://doi.org/10.1111/febs.17056
https://doi.org/10.1093/pcp/pcac114
https://doi.org/10.20870/oeno-one.2025.59.1.8445
https://doi.org/10.20870/oeno-one.2025.59.1.8445
https://doi.org/10.1071/EA03147
https://doi.org/10.1111/plb.70064
https://doi.org/10.1111/plb.70064
https://doi.org/10.1111/nph.19015
https://doi.org/10.1016/j.postharvbio.2009.06.005
https://doi.org/10.20870/oeno-one.2019.53.4.2497
https://doi.org/10.20870/oeno-one.2019.53.4.2497
https://doi.org/10.1016/S0168-9452(02)00142-5
https://doi.org/10.1016/S0168-9452(02)00142-5
https://ives-technicalreviews.eu/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es

