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O etanol, um produto biolégico simples e de baixo
custo que estimula varias reacdes na videira

O etanol, um coproduto da industria viticola, poderd vir a ter aplicagdes interessantes
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na viticultura. Estudos recentes mostram que pode favorecer a adaptagdo das videiras
& seca e as ondas de calor. Pode também modular o abrolhamento dos gomos,
estimular a acumulacdo de anfocianinas, aumentar o tamanho das uvas ou retardar o
desenvolvimento de Botrytis nos bagos, entre outras potenciais aplicagdes . O objetivo
deste artigo é promover a investigagdo e desenvolvimento sobre as potencialidades
deste tratamento, listando igualmente algumas restricdes administrativas a serem

eliminadas para que os profissionais possam utilizé-lo no tratamento da vinha.

Introducao

podem ser do interesse dos viticultores.

quantidades utilizadas, definir os métodos de aplicagdo mais adequados
e refinar o seu posicionamento.

terGo de superar se quiserem utiliz&lo.

Entre as reagdes & seca ou ao calor, os investigadores observaram uma
melhor adaptacdo & seca?, testandoo em frigo, arroz e arabeta (planta
modelo). Esta adaptacdo induzida por uma breve exposicdo ao etanal

antes de um déficit hidrico também foi observada na videira®, aplicando
cerca de 1 % de efanol na dgua de irrigacdo antes do déficit hidrico :
¢ oxidada do efanol, o acido acético. Em vinhas profissionais (Figura 3),

[Figura 1A|. Esta adaptagéo ao sfress hidrico parece ser devida a uma

diminuicGo antecipada da franspiragdo. Serd necessario verificar se :
: o desenvolvimento de Boirytis’ e tinha capacidade para subsfituir os

a pulverizagdo de efanol na videira cria a mesma reagdo, afravés da

Agua Agua + etanol

: Estimulacao
: conservacao das uvas de mesa
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i realiazagdo de vérios ensaios na vinha, mas pode-se esperar que seja

o | ¢ lecul duzid | ioria d | |+ esse o caso, pois estudos anferiores em videiras plantadas mostraram que
efanol  uma molecula produzida pela maioria das plantas’, & Cp e’ wva sdo 10 % maiores do que as festemunhas, apés uma
especialmente em condigdes de stress, como por exemplo no esfudo : | gos ¢ o 1 | qpe @ 1o inha P

da hipdxia radicular  no arroz. No interior dos bagos de uva, que é : pulverizagGo de 2 a 10 % de efanol na maturagéo?, em vinhas na Franca

. o ) . ) : rdlia. Tal i i r G 5
um ambiente hipéxico, encontram-se também pequenas quantidades de & € "¢ AW 3"0 |TO vez este efeifo se de\fo ? umo 5) ZSGWOCOO dz clnhguo
efanol?. Este alcool é, naturalmente, mais conhecido por ser produzido @ 1© Inerior da plania, mas esfe aspeto nGo foi estudado nesies rabalnos.
oor leveduras ou bIOCTériCIS e & ,Um coproduto das afividades de : Foram realizados pelo IFV estudos preliminares neste veréo em vinhas,
. . ~ [o)

vinificac@o. Vérios estudos recentes mostram que o efanol trata-se de um mcéstrcindcé que fu\vgrllzci%ogs olfe ‘1 0% de e*f’”é’l recsllu\fotrom ”hu,g‘? mener
sinal detetado pelos organismos® e que estimula nas plantas reagdes que : fEVEAC GO potencial Nidrice Touar em periodos de siress hiarco, em
: comparagdo com as testemunhas (Figura 1B), mas as precipitagdes estivais
Muitos ensaios, em diferentes condicdes pedocliméticas e em vérigs | NGO permiiram verificar a estabilidade desse efeito durante um periodo

castas, deverdo ser realizados antes de se poder aplicar este méfodo & : prolongado ou um nivel de siress hidrico mais pronunciado. Portanto,

escala das exploragaes viticolas, e o objefivo deste artigo é precisamente : 93 EXPEMNencias serao repefidas no fuuro, associando plataformas em

esfimular o surgimento desses ensaios, nomeadamente por organismos Monipellier e Bordéus que permitam controlar o stress hidrico.

profissionais, institutos técnicos, interprofissionais e associacdes de : OUI© estudo recente mosira que as células da casia Gamay resistem

viticultores  com importantes capacidades de 1&D. lsso permitiria : melhor ao siress érmico’, o que poderia ser comparado a um episédio

estabelecer, em condices reais, a eficacia do efanol, ofimizar as : de onda de calor. Neste estudo, os efeifos negativos do stress térmico

: foram observados afravés da medicdo das fugas celulares de pigmentos
¢ contidos nessas células (Figura 2). Para o efancl, uma concentragdo de
Neste arfigo, listaremos as reagdes que o efanol provoca nas plantas e i um mlllmolo[ (mM] co[responde a 0,006 % (v/v). ESTO odopfgcoo parece
ferminaremos com um pardgrafo sobre as restricdes que os viticuliores : €' deV,'dAO A expresséo de «small heot Shf)Ck proteins», apos exposicao
: tempordria ao etanol. Estas proteinas sdo conhecidas por estabilizar
. e proteger muitos compostos celulares. SGo necessdrios ensaios em
. - . e : vinhedos para confirmar este papel profetor.

Estimulacao da toleréancia a seca ou ao calor :

das defesas naturais e

Jardine & McDowell®  descrevem mecanismos de defesa contra
microrganismos  patogénicos, estimulados nas  plantas  pela forma

esfudos com institutos técnicos mostraram que o etanol permitia limitar
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FIGURA 1. A) Estacas de videira com um més, cv. Gamay, regadas com dgua ou uma solugdo aquosa de efanol (1% v/v), deixadas depois sem dgua durante 28 dias e regadas novamente®. B) Evolugdo
do potencial hidrico foliar bdsico, PHFB, cv. Merlot, IFV Rodilhan 2025, bloco B. A curva vermelha representa a testemunha fratada com dgua (0 % de efanol), a curva verde o fratamento com 1% de etanol
e a curva azul o tratamento com 10 % de efanol. Trés pulverizacdes: Tr. 1, Tr. 2 ¢ Tr. 3, foram realizadas em cada modalidade, com um aparelho de jato transportado. As classes de restrigdo hidrica sto
ilustradas a titulo indicativo: dl. A = auséncia, cl. B = fraca, d. C = dtima, cl. D = forte, cl. E = severa. Os histogramas azuis representam as precipitacdes.
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1 A publicagdo deste arfigo em Portugués foihe oferecida pela Sogrape.
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tratadas depois com calor (40 °C) e moniforizadas quanto a fugas de pigmentos vermelhos”.
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FIGURA 3. Quantidade de uvas de mesa (cv. Chasselas) comercializdveis, apds pré-trafamentos
na vinha com dgua com ou sem adicdo de etanol (16 % v/v), durante os dois meses anteriores @ :

colheita, armazenadas depois durante 6 semanas a 1 °C e uma semana a 20 °C°.

tratamentos de fim de ciclo e de conservagdo, que os produtores e :
comerciantes desejam limitar. O papel do etanol como estimulador das
defesas naturais em todas as variedades de videiras ainda precisa ser :
testado em relagdo ao mildio, ao ofdio e & podridao negra, entre outros.

Outras funcoes interessantes na viticultura

Chervin & Fenell'® demonstraram que pulverizacées de pequenas :
quantidades de efanol, cerca de 5 %, podem regular o abrolhamento, que
fica dessincronizado em climas quentes, pois os gomos ndo acumularam
dias frios suficientes. Estes resultados permitiriam aos viticultores limitar :
o uso de solugdes & base de cianamidas. O etanol também pode :
estimular a acumulagdo de anfocianinas'' quando aplicado por volta da

maturacdo, de acordo com testes realizados em vinhas.

Restricoes a serem eliminadas para que:
os profissionais possam usar o etanol no:

tratamento das videiras

Aqui defalhamos o caso especifico da Franca (e da Europa em alguns
pontos], mas pode haver regulamentos semelhantes em outros paises. Para
poder utilizar o efanol em solugdo aquosa nas vinhas, seria necessdrio
homologdo como «substancia de base» (artigo 23.° do Regulamento
[CE) n.° 1107/2009); as informacdes estdo disponiveis online (site :
iuclid). As agéncias nacionais podem encarregarse desses processos por
iniciativa das imerproﬁssées. Em Franca, a cerveja é autorizada como :
«substancia de base» na viticultura (https://itab.bio/sites /default /files/
medias/fichier/2025 /03 /Fiche%20filiere%20Viticulture.pdf), entdo por
que néo o dlcool vinico ou mesmo o vinho? Dito isto, o etanol talvez & :
seja utilizado como solvente, em pequenas doses, em certas formulacées :

de produtos fitossanitérios.

Para comprar efanol vinico, muitos profissionais, incluindo vificuliores,
i@ t&m um nomero de imposto especial de consumo ou um nimero UT|
[https:/ /www.douane.gouv.fr/demarche /deposer-une-declaration- :
prealable-de-profession-afin-dobtenirun-numero-utilisateur). Existe também :
efanol de qualidade «biolégica» disponivel em alguns destiladores. Na
Europa, o efanal j& é produzido e distribuido para uso doméstico, mas
¢ desnaturado e alguns amargantes podem ser remanescentes, o que é

um aspeto a testar.
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i Por fim, para armazenar dlcool na exploragdo, é necessério ser um
: armazenista autorizado  (https://www.douane.gouv.fr/fiche /devenir
: enfrepositaire-agree). Muitos viticulfores j& o s@o.

: Uma solugdo para os viticultores seria recorrer aos insfitutos técnicos
: e as camaras agricolas, que tém especialistas capazes de estudar @
. viabilidade e redlizar as diligéncios necessdrias, se a eficacia de fais
- frafamentos for comprovada nos diferentes ferritérios.

: Conclusdo

: Numerosas pesquisas demonstraram o potencial do efanol, um
: composfo natural produzido por todas as plantas, para induzir reagdes
: que permitiriam ds videiras responder melhor a diversos tipos de stress
: bidtico [fungos...) e abidtico (calor, seca). Mas sGo agora necessarias
: muitos esfudos aplicados para validar o inferesse desse fratamento. Serd
: necessdrio investigar, entre oufros aspefos: as doses dtimas de etanol, o
. melhor momento para as aplicagdes, o sistema adequado para aplicar
FIGURA 2. Células de videira (cv. Gamay) pré-tratadas com etanol (em diferentes concentracdes), :
- viticultor estiver equipado [e este tratamento poderia permitir limitar as
: rofagdes de agual). Afravés da irigacdo, pode-se esperar concenfracdes
. eficazes mais baixas (menos de 1 %) do que pela pulverizagdo (de 2 a
: 10 %). Este composto & muito barato, se for pouco ou nada tributado para
: estas utilizagdes. Também serdo necessdrios pedidos de homologagéo. m

esfe fratamento, por pulverizagdo ou através da irigogdo, quando o
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